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Дорожные,
спортивные...

военные!

@

Отец сеНезнайки»
знал очень MHoroe

@
":-...

Как построить машину
ДЛЯ молний!
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Популярный детский
и юношескии журнал

Выходит ОД1'IН раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода

I ШZ\!.XПI1<
НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ
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в НОМЕРЕ:

Фестиваль роботов

ИНФОРМАUИЯ
Поле против силы

Всем лазерам лазеы

«(Отец) Незнайки знал очень MHoroe

Вдоль по улице вприпрыжку...

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Как строили наномобиль

Велосипеды на войне

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Темный экран. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ДОМ

КОЛЛЕКUИЯ «(ЮТ)

Вариатор XXI века

Электростатическая машина

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

.

.

.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

@ «Юный техник», 2009 r.



КУРЬЕР «ЮТ)

в мае во Дворце спорта Московскоzо zосудар-
ственноzо университета nриборостроения
и инфОР атики (мrуп ) состоялся очеред-
ной XI Всероссийский фестиваль «(Мобильньtе

роботьt-2009) .

на фестивале nобьtвали и наши сnециаЛЬНЬtе

корресnонденть" Станислав зиrУНЕНКО

и Александр ИЛЬ Н. Вот что они там

увидели и узнали.

Фестивали молодежи « моБильныIe роБотыI » проводят-
ся С 1998 rода. В них участвуют .не только отечествен-

ныI,, но И зарубежныIe командыI. Так, в этом rоду своих

роботов выIтавилии представители Франции, Южной

Кореи и Туниса. Должна БыIаa приБыIьь еще команда из

Мексики, но ситуация со свиныIM rриппом помешала

ребятам.
Всякий раз фестиваль включает в себя не только соб-

ственно соревнования моБильныIx роботов, но и науч-

ную школу-конференцию, показательныIe выIтупленияя

роботов, демонстрацию новейших робототехнических
систем и комплексов, а также турнир по компьютерно-

му футболу.
Команда мrупи, которыIй rотовит спеЦIIалистов

в области приборостроения, робототехники, защитыI ин-

формации и друrих, БыIаa победителем в 2007 и 2008

rодах, поэтому подоБныIe соревнования для них дело

привыIное.. Соrласно реrламенту команда, победившая
на прошлыIx соревнованиях, становится орrанизатором

следующеrо тура.
Сами же соревнования проводятся в несколько эта-

пов. Каждая команда может выIтавитьь несколько видов

роботов. самыIe простыIe из них роБотыIqJутБолистьI..
Робот-футболист - это тележечка размерами пример-

но 15х15 см и выIотойй около 10 см. командыI управле-
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Обычно в спортивном зале мrупи проводятся тренировки и сорев-
нования по волейболу, баскетболу и мини-футболу. В данном же

случае все пространство было отдано энтузиастам робототеХНIIКИ.

Построение команд перед началом соревнований.
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ния подаются со стандартноrо иrровоrо пульта по про-

водам. Задача TaKoro робота затолкать шарик корпу-

сом в ворота противника.

Ну, а поскольку перед роботом противника стоит та

же задача, на иrровом поле, оrражденном бортиками,.
то и дело происходят стычки роботов между собой.

В этой иrре есть свои хитрости. Например, видя, что

столкновение с противником неизбежно, иrрок закру-

чивает cBoero робота, словно волчок, с таким расчетом,

чтоБыI он уrлом ударил по шарику, а тот, отразившись

от бортика, попал в ворота противника. На следующей
ступеньке по сложности стоят роботы-сумоисты. Их

rлавная задача - выIолкнутьь противника за пределыI

Kpyra, очерченноrо на иrровом поле.

Но это все, так сказать, иrрушки. Перед настоящими

спортивными роботами стоят задачи сложнее. Выставля-

емые по очереди на полиrон, роботы должны самостоя-

тельно проити по определенному .маршруту за минималь-

ное время. В следующей попыIкеe задача усложняется:

робот должен двиrаться по маршруту, четко останавли-

ваясь на светофоре при красном свете. А коrда заrорится
u

зеленыI,, определить, куда ему лучше двиrаться впе-

ред или, скажем, налево. И наконец, в третьей попытке

роботу предстоит одолеть самую настоящую полосу пре-

пятствий, лавируя между препятствиями, разбросанны-

ми на ero пути.
Все ошибки, а также время прохождения дистанции

фиксируют судьи. :Команда набирает или теряет бал-

лыI, сумма которыIx в конечном итоrе и определяет по-

бедителя.
Об условиях соревнований нам рассказали ребята из

команды АЛ:КО «<Алюминиевая колесница») Москов-

cKoro института электроники и математики.

По словам капитана командыI Руслана Семенова, он

и ero друзья Михаил Овчинников и Иrорь Долrий
новички в данном виде соревновании и rотовились

..

к ним Bcero полтора месяца.
- :Конечно; этоrо мало, сказал Руслан. Обычно

на подrОТОВhУ уходит rода полтора, а самыIe опыIньIеe

командыI выIтупаютT одним и тем же составом rода три-

четыIе..

4
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Так что ребята и не надеялись занять призовое место;

их первоочередная задача - накопление боевоrо опыта.

Зато представители команды «Зоркий» - хозяева ны-

нешних соревнований, понятное дело, были настроены

повторить свои успехи. И для этоrо у них имелись опре-

деленныIe предпосыIки..

Во-первых, опыт соревнований у них не маленький.

Bo-вторыI,, солидная подrотовка позволяет не только

составлять оптимальные проrраммы поведения роботов,
но и обкатыIатьь ИХ не только на спортивныI,, но И на

экспериментальныIx роботах.
Взять хотя бы робота-змею, который способен про-

лезть в любую щелку.

Такая конструкция выбрана специально, чтобы ро-

бот Mor БыIьь использован, например, при спасательныIx

работах после землетрясений, коrда под завалами домов

MoryT оставаться люди,
- пояснил нам студент мrупи

Серrей Рязанов.
.

Этот робот обладает еще и завидной выносливостью.

При собственной массе 1,5 Kr он способен нести до 10 Kr

полезноrо rруза видеокамер, инфракрасныIx датчи-

ков, аппаратуры связи. А при необходимости робот-
змея способен доставить пострадавшему воду, еду и ме-

дикаментыI.

Повышенную проходимость роботу обеспечивают

множество колес, распоJlоженныI.. не только снизу но

и по бокам, и даже сверху.

Еще один экспериментальный робот «Иванушка-1»
задумыIалсяя поначалу как CBoero рода иrрушка, рас-

сказал нам студент четвертоrо курса кафедры ИТ-7

мrупи Дмитрий Орлов. Но по ходу дела выяснилось,

что конструкция, для которой ребята разработали соб-

ственное компьютерное обеспечение ориrинальную

конструкцию микроконтроллеров и даже придумали

особый язык проrраммирования, позволяющий быстро
вносить изменения в проrрамму, rодится и для более

серьезныIx дел.
- Сейчас мы собираемся установить на «Иванушку»

видеокамеру, и он получит возможность наблюдать окру-

жающую обстановку и реаrировать на ее изменения -

сказал Дима. Это значит, что прототип «Иванушка-2»

6
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Матчи роботов-футболистов проходят на специальном столе, оrраж-
денном по краям бортиками.

сможет быть не просто иrрушкой, но и исполнять конк-

ретные обязанности например, сторожа, дворника или
официанта.
В перерыве соревнований для журналистов была про-

ведена пресс-конференция, на которой ректор институ-
та доктор технических наук, профессор Иrорь Влади-
мирович rолубятников и друrие орrанизаторы фестива-
ля ответили на вопросыI журналистов.
Ведущие специалисты страны полаrают, что подобные

соревнования дают возможность приобщиться к совре-
менной робототехнике студентам и школьникам нашей
страныI и их сверстникам из друrих rосударств.
Не случайно студентами и аспирантами мrупи выс-

тавлено 197 экспонатов на различных выставках, 172
из них были удостоены различных медалей и дипломов.
Институт активно сотрудничает с исследовательскими
лабораториями США, Канады, Франции, Словении,
Китая. В общем, не случайно 2009 rод на территории
стран CHr объявлен не только rодом молодежи, но еще
и fодом науки и инноваций.

P.s. К сказанному остается добавить, что по итоrам

соревнований команда МfУПИ снова заняла первое ме-

сто. Поздравляем!

7



ИН ОРМАЦИЯ
СПАСЕНИЕ с НЕБА.

Мэр москвыI Юрий
Лужков, как извест-

но, является еще изве-

стныIM пчеловодом

и изобретателем. Ero

очередное изобретение
касается проблемыI
спасения утопающих.
«Хотя известная рос-
сииская поrоворка
и rласит, что спасение

утопающих дело

рук самих утопаю-

щих, заявил Юрий
Михайлович, -

луч-
ше все-таки R этому

делу привлекать про-

фессионалов »
.

В ближайшем буду-
щем спасение на водах,

по мнению Ю.М. Луж-
кова, должно выIrля-

деть таким образом.
Над прудом или при-

брежной зоной озера I
или моря на небольшой

выIотеe барражирует не-

большой спасательныIй

дирижабль. С ero борта
пилот и спасатель-на-

I
блюдатель внимательно

осматривают аквато-

рию. Заметив утопаю-

щеrо, дирижабль завис-

I
нет прямо над ним.

Спасатель прыIаетT в во-

ду, а пилот спускает

с борта трос с подвесной

ля - прикрепить уто-

пающеro к тросу. Затем

вально выIернут из

водь! и за несколько

минут доставлен на бе-

per, rде ero уже будет
поджидать выIваннаяя

по радио « Скорая по-

Iмощь». Спасатели-про-
фессионалыI своей оцен-

Kи идее пока не дали.

ДОМ ДЛЯ СЕВЕРА.

юныIй техник Даниил
Бибнев из rорода Усо-

лье-Сибирское Иркут-
ской области по совету

cBoero учителя Юрия
Рябченко вот уже два I
rода занимается про-

ектированием дома,

которыIи даже в усло-

виях Сибири будет
расходовать примерно

втрое меньше топлива,

чем оБыIно..

В системе водяноrо

отопления дома Дани-
ил предлаrает исполь-

Iзовать вихревой обоrре-
ватель с очень выIокимM

КПД, а саму систему

водяноrо отопления

предлarает сделать

двоинои - трубу с ro-

ИН ОРМАЦ Я
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ИН ОРМАЦИЯ
u u

рячеи водои он предла-
raeT помещать внутри

дрyrой труБыI большеrо

диаметра, чтоБыI общая
площадь отдачи тепла

БыIаa таким образом су-

щественно увеличена.

длиной 144 и шири-
ной 30 метров, в кор-

пусе которой устано-
вят два реактора
аналоrи тех, что БыIии

уже испробованыI на

атомныIx ледоколах.

По мнению началь-

ника отдела проекти-

рования ядерныIx ре-

акторов КБ Дмитрия
Бученко, такие АЭС

будут работать в райо-
нах Севера и Дальнеrо
Востока, куда HeBbI-

ное топливо.

А учитыIая,, что

станция может снаб-

жать население не

только электричеством
и теплом, но и пресной

I
водой до 400 000

тонн в сутки, подоб-
ныIии конструкциями

уже заинтересовались
и представители дру-
rих rосударств. В осо-

бенности тех, rде про-
блема пресной водыI

уже сеrодня стоит дос-

таточно остро.
Работать станция

может 38 лет - три

периода по 12 лет

и время, необходимое
для перезарядки ядер-
ныIx реакторов.

ИНФОРМАЦИЯ

I ПЛАВУЧАЯ АЭС
УЖЕ СТРОИТСЯ. На

Балтийском заводе
в Петербурrе начался

монтаж первой в мире

плавучей АЭС. Рабо-
тыI БыIии перенесеныI
сюда из Северодвин-

ска не случайно. Здесь
имеется лучшее обо-

рудование для таких

работ, нежели на Се-

верной Двине.
Кроме прославлен-

HыIx питерских кора-

белов, в проекте при-

I
нимают участие со-

трудники Ижорскоrо
завода, rде строят

корпуса для реакто-

ров, и СКБ машино-

строения имени Аф-
рикантова, rде rOTo-

вят комплектующие

узлыI для peaKTopHbIX

установок.
По плану, в конце

2012 rода первая АЭС

будет rOToBa. Это будет
несамоходная баржа

9



в фаnтастических фильмах довольnо часто

Л ожnо yвидeть как в случае оnасnости звез-

долет окружает себя защитnь"м сило Ь"Л

nолем nеnроnицаемь"м для ракет и сnарядов
nротивnика. 1 nтepecno а л ожnо ли создать

такое поле в действительпости? Делают ли

такие nоnь"тки сnециалисть,,?
Аnдрей CYMapOKoв z. Нижnий Новzород

с .

Начнем с прописныIx истин: знанием о том, что в при-

роде существуют силовыIe поля, мыI обязаныI знаменито-

му анrлийскому физику Майклу Фарадею. Во всех

учебниках описано сделанное им в 1831 rоду открыIие..

Пронося постоянныIй маrнит над проволочной рамкой,
он заметил по отклонению стрелки rальванометра, что

u

В рамке возникает электрическии ток.

Заинтересовавшись этим явлением, Фарадей, по суще-

ству, и создал современную электротехнику. Ведь все со-

времепныIe электроrенераторыI и моторыI работают на осно-
u

ве OTKpbIToro им закона электромаrнитнои индукции.
За прошедшие с той порыI полтора с лишним столе-

тия ученыIe выIснили,, что, кроме OTKpbITbIX Фарадеем
электромаrнитныIx сил, в природе существуют еще так

назыIаемьIеe сильныIe и слаБыIe взаимодействия, прояв-

ляющие себя на сверхмалыIx расстояниях внутри атом-

Horo ядра, а также сила тяrотения, или rравитация,

которая, напротив, может проявлять себя на сверх-

больших, астрономических расстояниях.
Сильное и слабое взаимодействия в качестве силовоrо

u

поля не подходят из-за cBoero малоrо радиуса деиствия.
О rравитации тоже пока rоворить трудно. Bo-первыI,,

10
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потому, что сеrодня мыI все еще практически ничеrо не

знаем о физической сущности rравитации, хотя со вре-
мени открыIияя закона всемирноrо тяrотения соотече-

ственником Фарадея Исааком Ньютоном тоже лет ми-

новало немало. Bo-вторыI,, как справедливо подчеркнул

Ньютон, rравитация - это сила притяжения; это она

притяrивает небесныIe тела друr к друrу. Нам же нужна
в данном случае сила отталкивания, то есть антиrрави-

u

тация, о которои мыI знаем еще меньше...

В общем, получается, надеяться нам остается лишь

на электромаrнитныIe силь!. О них И поrоворим.

Из школьноrо курса физики известно, что электри-
ческие зарядыI БыIаютT двух видов положительныIe

и отрицательныI.. Причем зарядыI одноrо знака взаимно

отталкиваются, в то время как зарядыI противополож-
ныIx знаков взаимно притяrиваются.
Этим свойством давно пользуются в ускорителях эле-

ментарныIx частиц, заставляя их, эти самыIe частицыI, как

-.
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.

правило, имеющие тот или инои заряд, направляться точ-

но в заранее выIранноеe место, например, в мишень.
"

 .

Но можно, в принципе, решить и обратную задачу
отrонять элементарныIe частицыI от мишени.

Стало БыIь,, задача создания защитноrо силовоrо поля.

моrла БыI БыIьь решена, стреляй противник заряженныI-
ми частицами. Но ракетыI и снарядыI отвратить от цели

куда сложнее. Тем не менее, можно.

Суть такой динамической защитыI можно понять

опять-таки из школьноrо опыIа.. Вспомните, что будет,
если внутрь катушки-соленоида с обмоткой вставить ме-

таллический сердечник. Стоит подать импульс тока

и сердечник выIетаетT из катушки, словно из пушки.

Кстати, подоБныIe электромаrнитныIe орудия еще до

Второй мировой войныI предлаrал инженер Александр
Казанцев, прославившийся впоследствии своими фанта-
стическими произведениями. Но, если rвозди из солено-

u

ида с силои попадали в деревянныIe мишени, то все по-

пыIкии перенести экспериментыI на полиrон, а тем более

на поле боя и по сей день кончаются ничем.

На самом деле, оказыIается,, в комплекте вместе
u

с электромаrнитноипушкои надо иметь еще целую

электростанцию для зарядки. батареи сверхмощныIx

конденсаторов, которыIe затем и разряжаются в доли се-

кундыI, формируя сверхмощныIй импульс.
Такая технолоrия еще худо-бедно rодится для посыI--

ки, например, снарядов на Луну (подробности см.

в «ЮТ» N2 3 за 2009 r.). Но создать защитныIй силовой

экран BOKpyr танка, самолета или космическоrо кораб-
ля она вряд ли поможет. Хотя, впрочем, первыIe попыI--

ки создания электромаrнитнои защитыI для танков все

же ведутся. Но опять-таки экспериментыI пока еще не

выIлии за пределыI полиrона.

."",..

В тех же фантастических фильмах иноrда можно ви-

деть, как звездолетыI при включении силовоrо поля оку-
тыIаютсяя неким rолубоватыIM сиянием. Так кинемато-

rрафистыI хотят наrлядно показать, что создание защит-
Horo поля может БыIьь связано с образованием облака

плазмыI.

12



Плазма это четвертое состояние вещества, которое
отличается от твердоrо, ЖИДRоrо и rазообразноrо тем,
что атомыI в плазме не связаныI между собой и лишеныI

электронов. Кстати, видимое вещество Вселенной суще-
ствует по большей части как раз в форме плазмы; из нее

сос'тоят Солнце, звезды и межзвездный rаз.

В данном же случае для нас интересно то, что атомы,
лишенные электронов, обладают электрическим заря-
дом. А стало быть, ими можно управлять при помощи
электромаrнитных полей. Так, например, в термоядер-
HbIX реакторах типа «токамак» именно с помощью та-

ких полей плазме стремятся придать форму TOHKoro

кольцевоrо шнура, из KOToporo потом собираются чер-
пать энерrию.
Таким образом, плазму можно удерживать в опреде-

ленном объеме и придать ей нужную форму. К приме-
ру, плазме можно придать форму листа. Этим, кстати,
уже пользуются на практике. Так в 1995 r. физик Эдди
fершкович из Брукхейвенской национальной лаборато-
рии (Лонr-Айленд, штат Нью-Йорк) придумал так на-

зыIаемоеe « плазменное окно »
.

Понадобилось оно ему вот для чеrо. В некоторых об-
ластях промышленности, например в ракетнои, наряду
с обычной электрической или rазовой сваркой применя_

ется и электронная, коrда две металлические детали

соединяют между собой, наrревая их края пучком элек-

тронов. Такой способ сваривать металлы быстрее, чище
и дешевле, чем обычная сварка. Но есть у Hero и недо-
статок электронную сварку необходимо осуществ-
лять в вакууме. Иначе в сварной шов тут же попадают
примеси из окружающеrо воздуха и качество соедине-
ния резко ухудшается.
В общем, такой сваркой удобно пользоваться в усло-

виях коемическоrо вакуума, но весьма проблематично
на Земле. Приходится помещать свариваемые части из-

делия в вакуумную камеру. Ну, а.если ведется сварка
u

дюз оrромнои ракеты, значит, получается, и вакуумная
камера должна быть соответствующих размеров?.
И тоrда fершкович пошел на хитрость. Он предложил

изолировать от атмосферы только ту часть свариваемо-
uro изделия, rде сварка ведется как раз в данныIи мо-

13



мент. А для этоrо прикрыть данный фраrмент своеоб-

разным «плазменным флюсом». При обычной сварке,
как известно, именно флюс, плавясь, прикрыIаетT не-

проницаемой для воздуха коркой место сварки. А тут

роль флюса выполняет плазма, которую получают.
в плазмоrенераторе устройстве около 1 м в высоту

и порядка 30 см в диаметре. Внутри ero rаз наrревается

до температуры 65000 С, и получается плазма, которая

сразу же попадает в ловуш уэлектромаrнитноrо поля

и обволакивает место сварки. При этом частицыI плаз-

MbI, как и любоrо rаза, оказыIаютT давление, которое не

дает воздуху прорваться к месту сварки, и обеспечива-

ют надлежащее качество CBapHoro шва.

Но можно ли использовать плазменныIй «щит» про-

тив ударов ракет и снарядов? По идее, не так сложно

представить себе некий reHepaTop плазмы, который бу-
дет формировать сильную струю, которая заставит

взрыIатьсяя и плавиться летящие ракетыI и снарядыI еще

на подлете к цели.

Но для раБотыI TaKoro rеиератора опять-таки понадо-

бится немалое количество эиерrии. Кроме Toro, плаз-

менное поле как разновидность электромаrнитноrо бо-

лее деиственно против тел, имеющих электрическии

заряд. Такой заряд довольно просто Ilавести в металле.

Но что будет, если кому-то в rолову придет идея

вспомнить старое?. Некоrда стреляли каменныIии яд-

рами, а в ХХI веке можно стрелять, например, снаря-

дами с керамическими наконечниками...

Придется, видимо, подумать о мноrослойной защите.

Возможно, каждый слой сам по себе не будет достаточ-

но прочныI,, чтоБыI остановить пушечное ядро, но вме-

сте они сделают это достаточно эффективно.

Попробуем же представить себе структуру TaKoro си-

ловоrо поля. Первый, внешний, слой, к примеру, мо-

жет представлять собой нечто вроде плазменноrо

щита, rде плазма разоrрета до температурыI, достаточ-

ной для испарения металлов. Затем следует второй
слой, представляющий собой решетку из выIокоэнер--

rетических лазерных лучей. Она будет испарять те

14



объектыI (скажем, керамические стержни), KoTopыIe

прорвались через первую линию оБороныI.
Далее третий рубеж защитыI, представляющий со-

бой пространственную решетку из «уrлеродныIx нано-

трубок». Такие трубки во MHoro раз прочнее стали.

Пока самая длинная из полученныIx в мире уrлеродныIx

нанотрубок имеет длину Bcero около 15 мм, но, вероят-

но, в будущем технолоrи cMoryT создавать уrлеродныIe

нанотрубки произвольной длиныI и плести из них сети

чрезвыIайнойй прочности. Эти сети будут выIавливатьь

те объектыI, которыIe cMoryT проникнуть через два пре-

дыIущихx рубежа защитыI.

Экран из нанотрубок будет невидим, так как каждая

отдельная нанонить по ТОЛIЦине сравнима с атомом.

А значит, ей будет свойственен один недостаток она не

сможет задерживать лазерное излучение. Поэтому, чтоБыI
u u

остановить лазерныIи луч, наш мноrослоинои щит должен

будет обладать еще и сильно выраженным свойством фо-
тохроматичности, или переменнои прозрачности.
В наши дни материалыI с такими характеристиками

используются при изrотовлении солнечныIx очков. Пере-
менная прозрачность материала достиrается за счет ис-

пользования молекул, которыIe MoryT существовать, по

крайней мере, в двух состояниях. При одном состоянии

молекул такой материал прозрачен. Но под воздействием
УФ-излучения молекулы MrHoBeHHo переходят в друrое
состояние, и материал теряет прозрачность. Примерно на

том же принципе деиствуют и очки, предохраняющие
rлаза BoeHHbIx пилотов и солдат пехотыI от слепящеrо

лазерноrо излучения. Так что со временем, вероятно,
можно будет создавать и целые экраны из фотохромноrо

,.,

стекла, спосооныIe противостоять самому сильному лазер-

ному излучению.
Но есть ведь еще микроволновое, peHTreHoBcKoe и те-

раrерцовое излучения, над защитои от KOTOpbIX еще

придется подумать. Так что в силовом щите неизбежно
появление все новыIx и новыIx слоев. Таким образом,
извечное противоборство «меча и щита» будет продол-
жено, только на новом физическом уровне.

Публикацию подrотовил

с. НИКОЛАЕВ
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СОЗДАНО В РОССИИ

Новь"й ипструмепт пауки удостоился особо-
zo nOJJ- ипапи в обзорпол докладе nрезидеп-
та рАН Юрия Осипов па майском общем
собрапии Академии паук России. «(Учепь".,. и
Ипстит та химии вь"сокочисть"х веществ
и Цептра волокоииой оптики вnервь"е в мире
получена nехnолоz,ия nолучеnия к,варцевЬLХ
cвeтoвoдoв леzироваииь"х виCMyтOM созда-
иь" лазерь излучающие в диаnазоие 1300
1500 иaиOMeтpoв» сказал академик

Юрий Осипов.

Почему эти лазерь" сnециальио вь"делеиь"

среди миожества друzих кваитовь"х zeиepa-
торов? Об этом мь" попросили рассказать
одиоzо из разработчиков директора Цеитра
воло"оnnой onтиKи академика Евz,еnия

Диапова.

Сеrодня через океанские линии связи с континента на

континент передаются со скоростью 1 терабит в секун-
ду телепроrраммы ,телеrраммыI и телефонныIe переrово-
ры, информация Интернета... Казалось бы, оrромная

пропускная способность волоконны xкабелей на мноrие

rоды обеспечит нам беспрепятственную передачу всевоз-

можныIx сведений. Однако на самом деле rлобальны й
поток информации удваивается каждыIй rод. Так что

вскоре ныIеe существующие каналыI связи перестанут
справляться. Что делать?
Надо уплотнять передачу данных, увеличивать ско-

рость передачи информации. Добиться передачи 100

терабит в секунду можно с помощью расширения спек-

тральной области передачи сиrналов. В настоящее вре-
мя используется ЛИIlIЬ довольно узкая часть спектра
шириной около 80 нанометров. И нужно этот диапазон
значительно раСIlIИРИТЬ.

3аrвоздка лишь в том, что низкие потери cBeToBoro

сиrнала в волокне получаются лишь на определенныIx
частотах. Один из таких диапазонов лежит в промежут-
ке 1300 1500 нанометров. Однако беда в том, что для
Hero до недавнеrо времени не существовало ни волокон-

2 «ЮНЫЙ техник), 2009 r. 17



ныIx ЛИНИИ связи, ни лазеров-передатчиков HII усилите-

лей, которыIe БыI моrли работать в таком диапазоне.

Недавно появилась работа японца Фуджимото Нака-
u

суко, которыIи теоретически показал что если леrиро-

вать оптическое стекло висмутом, то возникает лю-

минесценция как раз в интересующем нас диапазоне

частот. Однако у самих японцев дела далеко не по-

шли. В экспериментах у них получалась недостаточ-

ная полоса свечения.

Но мыI все-таки рискнули и сделали лазер на висмуто-

вом стекле. А коrда он заработал, нашли и способ заста-

вить ero функционировать во всем диапазоне 1300

1500 нанометров.

Висмут весьма своеобразныIй химический элемент.

Он очень чувствителен к составу стекла, к температуре

ero обработки. Так что нам пришлось немало повозить-

ся, прежде чем БыIии достиrнутыI первыIe успехи. Тем не

менее, все трудности преодоленыI. И сеrодня мыI облада-
ем технолоrиеи, которая позволяет нам создать целое

семеиство висмутовыIx лазеров нужноrо диапазона.

HOBbIe квантовыIe rеиераторыI MoryT осуществить про-

pыIB в caMbIx разныIx областях науки и техники. Напри-
мер, они весьма перспективныI не только в технике свя-

зи, но и в медицине. Вторая rармоника виемутовоrо

лазера дает желтое излучение длиной 580 нанометров.
А оно весьма блаrотворно может БыIьь использовано

в офтальмолоrии, дерматолоrии и HeKoTopbIX друrих об-

ластях медициныI.

Как только мыI опубликовали статью о возможности

получения желтыIx лазеров, к нам тут же пришло сооб-

щение из Японии. «мыI rотовыI покупать у вас 100 та-

ких лазеров ежеrодно», rоворится в нем.

Вместе с сотрудниками Физичеекоrо института име-

ни П.Н. Лебедева нам удалось также получить лазер
с излучением синеrо цвета (длина волныI 470 наномет-

ров) с накачкой электронныIM пучком. Таких лазеров
тоже не БыIоo раньше. А это открыIаетT HOBbIe возмож-

ности, например, для передачи выIококачественноrоo

цветноrо телеизображения.
Публикацию подrотовил

В. БЕЛОВ
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

< )
j

.

в каши дnи часто всnомиuают О nроzпозах 
сделакпьtХ в свое вре я nисателями-фаuтас-
т )1. и Жюлем BepHOM rербертом уэллсом,
или Александро)l. Беляевьtм. Между тeM 
101 zод назад в поселке HpneHЬ что недалеко

от Kиeвa родился детский nисатель книжки

KOmOpozo вь" наверняка знаете. Звали mozo

писателя Николай Николаевич Hocoв а ezo

ромаНьt-сказки о nриключениях Незнайки

и ezo друзей вьt HaвepHoe читали. Н возмож-

пo заметили что писатель включил в свои

KHUZU HanucaHHbte полвека тому назад м,но-
жество uаучuых и технических nредсказа-

.,

nии заслуживающих caMozo серьезuоzо впи-

маиия. Вот хотя бьt ueKomopbte из uих...

Описания технических чудес, которыIe встречаются
в тексте, стоит, пожалуй, начать с автомобиля конструк-

ции Винтика и Шпунтика. « Этот автомобиль работал на

rазированной воде с сиропом, сообщает писатель.

rаз из бака проходил по трубке в медныIй цилиндр и тол-

кал железныIй поршень...» Тот ходил туда-сюда и вертел
колеса. А сироп служил в качестве смазки.

Смешно, не правда ли? .. Как это автомобиль и вдруr

работает на rазировке?. Между тем, в «ЮТ» N 7 за

2009 r. мыI описали конструкции автомобилей, работа-
ющих даже на сжатом воздухе. И на водороде машиныI

тоже ездят. В общем, не случайно ведь rоворится, что

сказка ложь, да в ней намек, доБрыIM молодцам урок.
А вот друrой эпизод из «Приключений Незнайки и ero

друзей». Наш rерой получил в свое распоряжение вол-

шeБHyю палочку и тут же решил покататься на автомо-
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биле. А поско лькууправлять он толком не умел, ,то вско-

ре чуть не уrодил в аварию. «Скатившись во весь опор

с rорыI и влетев на мост, Незнайка неожиданно увидел,

что две машиныI зarородили проезд и теперь уже нельзя

БыIоo свернуть в сторону, так как мешали опорыI мос-

та»... Тоrда он взмахнул волшебной палочкой, и автомо-

биль перелетел через преrраду, а потом, развернув крыI-

лья, вообще полетел по воздуху.
Сейчас наш соотечественник Иrорь Волк и американец

Пол Моллер строят летающие автомобили, которыIe без

волшебной палочки не только ездят по шоссе, но и спо-

соБныI летать, подобно самолетам, со скоростью 650

800 км/ч! ",

Предвидел Н.Н. Носов и такое техническое новше-

ство. «fусеничныIй мотоцикл отличается от оБыIноrоo

тем, что ero движение осуществляется не посредством

колес, а при помощи rусеничноrо хода, подобно тому,

как осуществляется движение rусеничноrо трактора».
Писатель как будто имел в своем распоряжении маши-

ну времени и поБыIалл в 2008 rоду на очередной выIтав--

ке «Архимед». Именно там демонстрировали свой экс-

периментальныIй rусеничныIй мотоцикл братья fриrо-
рий и Эдуард fеращенко 
Еще на улицах Солнечноrо rорода встречались роли-

ковыIe труболетыI. Правильнее БыIоo БыI назвать их тур-

болетами, поскольку двиrались они блаrодаря турборе-
активныIM двиrателям. Именно так ныIеe «летают» по

поверхности выIохшихx соляныIx озер сверхскоростныIe

рекордныIe БолидыI, которыIe уже смоrли преодолеть зву-

ковой барьер (см. «ЮТ» NQ 5 за 2009 r.).
Наконец, еще один автомобиль механика Клепки

в книrе Носова работает даже не на атомной энерrии,
а на биопластмассе. «Она как БыI живая, - поясняет ме-

ханик. То есть на самом деле она, конечно, не живая,

но если сделать из нее стержень и пропускать через Hero

электричество, то стержень начнет как БыI дерrаться, со-

кращаться, то есть становиться короче, как мускул».

коротыIкамM повезло, у них такая биопластмасса рос-
ла на болоте. На самом же деле сплав с памятью фор-
мыI нитинол - пришлось синтезировать искусствен-
но. созданыI и искусственныIe мускулыI из полимеров.

20
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И мыI об этом тоже неоднократно писали. Носов сумел

предвидеть появление подобных материалов более полу-

века назад!
Еще одна область предсказаний Николая Николаеви-

ча касается сельскоrо хозяйства. Жители Солнечноrо

rорода, к примеру, выIащивалии одуванчики, засевая

ими целыIe поля.

Выращивали их не только для еды (а из Qдуванчиков
и в самом деле можно rотовить витаминныIe салатыI,, но

и чтобы получать каучук из млечноrо сока, а из стеб-

лей различныIe пластмассыI. Волокнистая масса ro-

дится для изrотовления тканеи, а семена сыIьеe для

изrотовления масла.

Именно такую технолоrию использования одуванчиков

предложили недавно французские исследователи. Уж не

читали ли они в свое время книжки нашеrо писателя?

А вот вам еще одно изобретение, описанное Н.Н. Но-

совыI.. радиокомбайныI ходят по Kpyry. Начинают рабо-
тать с центра, от расположенноrо там белоrо здания.

Обрабатывают землю, потом ее засевают. Пшеница со-

зревает, и ее убирают. И так непрерывный цикл. А бе-

лое здание в центре Kpyra элеватор и мельница, rде

зерно хранится и по мере надобности перерабатывается
в муку.

Круrлое поле удобно тем, что не надо круто развора-

чиваться; такои маневр для машиныI с дистанционныIM

управлением трудно совершить точно. Тем более что

сам радиокомбайн, который был похож на покрытый
броней автобус с четыIехуrольньIмии воронками наверху

для засыIкии зерна и удобрений, должен выIолнять,, по

мнению Николая Носова, сразу несколько операций.
« У этоrо автобуса не БыIоo ни окон, ни дверей, ни ко-

лес, пишет автор, да к тому же он чуть ли не напо-

ловину зарылся в землю. В передней части машины было

широкое отверстие, сбоку
имелся нож, которыIи 110

мере продвижения комбайна

вперед, подрезал землю. Две
железныIe механические

руки, как у снеrоуборочной
машиныI, все время заrреба-
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ЛII подрезанную землю вмес-

те с травои и заталкивали

все это в отверстие...»

Внутри комбайна земля

разрыIлялась,, перемеШИВ8-
лась с удобрением и зерном,

а заодно в почве уничтожа-

лись семена сорняков и ли-

чинки вредителей. Личинки

разрушались ультразвуком,
а семена просто прожарива-

лись, после чеrо теряли

всхожесть.

За работой комбайна опе-

ратор-машинист наблюдал
с помощью телевидения.

При помощи радиосиrналов
он Mor остановить машину, снова пустить ее в ход, по-

вернуть в ту или иную сторону. Причем работал ком-

байн на радиомаrнитной энерrии, которая передавалась

прямо по воздуху.
И если с задачами киберуправления инженеры ХХI

века худо-бедно уже научились справляться и на полях

стали появляться первые тракторы и комбайны, в каби-

нах которыIx нет механизаторов, то задачу передачи

энерrии по воздуху решить пока не удалось. Правда,
сотрудники Института механизации сельскоrо хозяй-

ства обещают решить ее не сеrодня, так завтра.

Предсказания Н. Н. Носова касались не только назем-

Horo транспорта и сельскоrо хозяйства. В романе « Не-

знайка на Луне» литератор позволил себе развернуть

свою фантазию во всю ширь

Технолоrия у коротыIекK тем временем развилась на-

столько, что, начав с полетов на воздушном шаре, Знай-

ка и ero друзья решили построить ракету для полетов

на Луну. (И здесь писатель идет в Hory со временем: как

раз в 60-е rодыI прошлоrо века, коrда писалась книrа,

началась разработка лунных ракет.)
При эт'ом Носов как бы между прочим выдвиrает

очень интересную rипотезу. Луна, по ero мнению, дол-

жна БыIьь пустой внутри. И все ее rорода и поселения
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находятся внутри этои полос-

ТИ, rде поддерживаются ком-

фортныIe условия для жизни.

Уфолоrи и по сей день придер-

живаются этой rипотезыI. А буду-
щие колонистыI, даже если и не отыI-

щут таких полостей внутри луны ,все

равно будут выIужденьII уrлубиться в почву

селеныI, чтоБыI спастись от возможныIx атак мелких

и крупныIx метеоритов, а также от космическоrо излу-

чения, rубительно действующеrо на все живое.

Оставил нам Н.Н. Носов и такие идеи, до KOTOpbIX

мыI еще не доросли. Так, в ero книжках фиrурируют,
например, кристаллыI антиrравитации возможно,

их предстоит открыIьь или изобрести. Не построены 
пока и космолеты ,в которыIx БыI размещалось по 48

человек, причем в отдельныIx каютах. А еще Бы нам,

наверное, стоило научиться столь же крепко дружить
и любить свою Землю, как это получалось уНезнайки
и ero друзеи.

r. МАЛЬЦЕВ

СТРОКИ Б оrРАФИИ

Н.Н. Носов родился 23 ноября 1908 rода в семье акте-

ра. Учиться начинал в rимназии, а коrда после 1917

rода она БыIаa реорrанизована в школу-семилетку, за-

канчивал уже ее. Потом работал чернорабочим на бе-

тонном заводе в Ирпени, затем на кирпичном заводе

в rороде Буча.
Кроме Toro, Николай Носов постоянно занимался са-

мообразованием. Молодой человек, наряду с занятия-

ми музы ой,,пением, любительским театром, увлекал-
ся и точны иинауками. Интересовался также химией,
шахматами, радиолюбительством, электротехникой,
фотоrрафией.
Девятнадцати лет Николай Носов выIержал экзамен

в Киевский художественныIй институт. Через два rода,

в 1929 rоду, он перешел в Институт I<инематоrрафии
в Москве. С 1932 по 1951 rод работал режиссером-по-
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становщиком мультипликационныI,, научно-популяр-
ных и учебных фИЛЬМОВ. В 1943 rоду снял несколько

учебных фильмов для Красной Армии, за что был удо-
стоен ордеlIа Красной 3вездыI.
В 1938 rоду Ьыл издан первый рассказ Носова для

детей «3атейники .По словам caMoro литератора, пи-

сать он начал почти случаино: родился сыI,, и нужно
БыIоo рассказыIатьь ему все новыIe сказки и забавныIe

рассказы. «Постепенно я понял, что сочинять для де-
тей наилучшая работа. Она требует очень MHoro зна-

ний, и не только литературныI»,, вспоминал Нико-
лай Николаевич.

Вскоре произведения Носова начали печатать в од-
ном из самыIx известныIx в то время журналов «Мур-
зилке». 3атем рассказы «Живая шляпа», «Оrурцы»,
« Чудесные брюки», «Мишкина каша», «Оrородники»,
 Фантазеры»и друrие издательство Детrиз выпустило
отдельным сборником. Случилось это в победном 1945

rоду.
Имя Николая Носова становится известныIM после

публикации повестей «Веселая семейка» (1949 r.),
«Дневник Коли Синицына> (1950 r.), «Витя Малеев
в школе и дома» (1950 r.). Кстати, за повесть «Витя Ма-
леев в школе и дома» Н.Н. Носов был удостоен fосудар-
ственной премии за 1952 rод. ·

В 50-rодах ХХ века издаются романы-сказки Носова,
объединенные в трилоrию «Приключения Незнайки»,
«Незнайка в Солнечном rороде», «Незнайка на Луне».
В 1961 rоду выходят юмористические новеллы «При-
ключения Коли Клюквина». В 1971

rоду публикуется «Повесть о моем

друrе Иrоре ». Воспоминания о се-

мье и детстве нашли отражение
в повести «Тайна на дне колодца»

(1977 r.). По киносценариям Н. Но-
сова снятыI фильмыI «Два друrа»,

«Дружок», «Фантазеры», «При-
Rлючения Коли Клюквина» , по-

ставленыI пьесыI « Незнайка учится »
,

« Незнайка-путешественник » « Не-
знайка в Солнечном rороде »

.
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Недавnо довелось видeть как по улице nро-

nесся nятиметровьtми шаzами человек 
.....

J\,omoPbtи при nРЬf,жках взлетал вьtше zолов

удивлеnnЬtХ людей. Это бьtЛ одиn из любите-

лей джолли-джамnера (Jolly Jumper). Мnо-

zue представители этоzо своеобразnоzо вида

cnopmUBnbtX развлечеnий nазьtвают себя

бокерами в честь nемецкоzо изобретателя
Алексаnдра Бека. Это оп придумал эффект-
nьtй способ расширепия человеческих возмож-

nостей и вскоре обзавелся целой армией
последователей во все Mupe!l а заодnо раз-

боzател и увековечил свое им ·

Впрочем, хотя Александр Бек первым подал заявку на

патент и получил ero в 2004 rоду, ero устройства под на-

званием Powerskip оказались слишком дороrими. Но
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕльныIx

вскоре предприимчивыIй кореец тай Хук Юнь cMor полу-
чить патент на схожее устроиство и наладил ero произ-
водство в Южной Корее. Однако по-настоящему массо-

выIM этот вид развлечении стал, коrда к делу подключи-
лись китайцы. Для производства бокеров они построили
;в rуанчжоу целый завод, rде наладили крупномасштаб-
ное производство. Так что сеrодня здесь производят

львиную долю всех существующих в мире джамперов
и поставляют их во мноrие cTpaHbI под разныIии бренда-
ми Flyjumper, Powerizer, Pro-Jumper, Flying Locust,
JoliyJumper... Именно китайскими изделиями пользуют-
ся в основном в России, хотя за рубежом с ними продол-
жают конкурировать чуть более дороrие корейские. Кро-
ме Toro, в Европе используют немецкие и австрийские
изделия, наиболее приrодные для исполнения акробати-
ческих трюков.

Итак, что же собой представляет Powerskip? Аппарат
для каждои ноrи это рессора из стекловолокна, при-
крепленная к специальнои раме, которая охватыIаетT

Hory от ступни до колена. В землю устройство упирает-
ся резиновой подошвой, по форме и размеру напомина-

ющеи копыIо..

На всех джамперах первоrо поколения используется
жесткое подколенное крепление в виде изоrнутой труб-
ки. Однако мноrим такое крепление причиняет боль

под коленом, поэтому пользователи тут же начали

придумыIатьь всевозможныIe вариантыI ero смяrчения.

И в новой корейской модели вместо жесткоrо крепле-
ния используется мяrкая манжета. Есть она и на ки-

таиских моделях.

Однако при всех плюсах TaKoro крепления у Hero

есть и недостатки. Выяснилось, что отсутствие жестко-

сти повыIаетT вероятность получения травм при слож-

ныIx прыIках..
Так что, похоже, мир бокинrа ждет разделение. Для

повседневных пробежек будут использовать джамперы
с мяrкими креплениями. А вот любители спортивной
акробатики продолжат пользоваться жесткими моделя-
ми для прыжков. Сам же несущий каркас, скорее Bcero,
будут делать не из алюминия и пластмассы, а из уrле-
пластиков и титана.
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Опытные прыrуны, способные взлетать на высоту

двух метров и беrать со скоростью 30 40 км/ч утвер-

ждают, что при этом усталости почти не чувствуешь

Я СaI\lостоятельно научился беrать на своих «джоли-

ках» за две недели, хотя раньше даже на роликах ка-

Человек в джамперах напоминает кеиrypу.
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таться не умел, рассказал

Иrорь Измайлов из Отрадно-
ro, прыIунH с полуrодовыIM
стажем. fлавное здесь, как

на велосипеде, - научиться

держать равновесие...

Причем, как и велосипед,

джамперыI надо подбирать по

своему росту и весу. Если выI

весите, например 60 Kr, то

и модель надо брать соответ-

ствующую, сообразно надпи-

си на рессорах. Набравшись
опыIаa и веса можно перехо-

дить на модели с более мощ-
ной рессорой. серьезныIe бо-

керыI покупают модели,

предназначенныIe для людеи

тяжелее их на 20 - 25 Kr -

на них прыIкии получаются
выIе..

Научиться ходить на джам-

перах можно за один день. Но

при этом стоит обратить вни-

мание на технику безопаснос-

ти и предусмотрительно на-

деть шлем и защиту с нако-

ленниками, которая оБыIноo

используется при катании на

роликах или доске. Кроме
Toro, начинать тренировки

лучше Bcero на стадионе,

спортивнои площадке возле

дома, но никак не на улице.
Сложность в том, что при

беrе надо поймать ритм,
а дальше тратить силыI на ero

удержание и равновесие. На-

учиться прыIатьь еще слож-

нее: для этоrо требуется за-

БыIьь о том, как мыI делаем
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Аппарат для каждой ноrи -

это рессора из стекловолокна.

Швейцарские ботинки с пру-
жинами.
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Сапоrи-скороходы «( Сайrак)

выпускаются в Уфе.

это оБыIно.. Техника здесь друrая, напоминающая ту,

что используется при прыIкахx на батуте.
Зато овладев этими премудростями, выI получите мас-

су удовольствия. Кроме Toro, человек на джамперах

расходует больше калорий, чем при оБыIнойй пробежке,
за счет использования большеrо числа мелких мыIц..

Зато наrрузка на суставыI, наоборот, снижается блаrода-
ря рессоре. некоторыIe врачи уже рекомендуют исполь-

зовать новыIи спортивныIи снаряд как средство для кор-

рекции осанки и уменьшения лишнеrо веса.

Стоимость джамперов в России от 5 до 13 тыIячч

рублей. Через Интернет, наверное, можно найти и де-

шевле.

В.ЧЕТВЕрrов
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Кстати...

ф кты 3 стор

Как и у любоrо спортивноrо снаряда, у Powerskip есть

своя история и предшественники.

Существует леrенда, что первая «палка с пружи-

ной» прототип бокеров БыIаa придумана еще в по-

запрошлом столетии бедныIM немецким фермером, кото-

рый не Mor купить ботинки своей дочери.

На самом же деле в продаже аппарат Pogo Stick

впервые появился после Первой мировой войны в fep-
мании. С.. тех пор аппарат практически не получил ни-

каких усовершенствовании, так и остался иrрушкои

для детеи.

Первые механические «сапоrи-скороходы» были

сконструированыI профессиональныIии акробатами из

Калифорнии Биллом rаффни и Томом Уивером. В 1954

rоду они создали ходули-кузнечики, с помощью кото-

рыIx моrли прыIатьь до 3 метров в выIотуy и беrать orpoM-
ныIии шаrами. Однако пользоваться ими моrли только

профессионалы.
Аналоrичное устройство БыIоo изобретено в 1973 rоду

студентами и преподавателями Уфимскоrо авиационно-

ro института. Отличалось оно от зарубежноrо аналоrа

наличием двиrателей BHyTpeHHero сrорания особой кон-

струкции. Однако наладить массовое производство этих

«сапоr-скороходов» в свое время так и не удалось.

Лишь в начале ХХI века мелкосерийныIй выIускK « ско-

роходов» БыIл освоен Уфимским научно-техническим

центром « Экомотор »
.

А вот швейцарская разработка Kangoo Jumps бо-

тинки с приделанныIM к подошве пружинящим элемен-

том уже несколько лет продается во мно-

rих странах мира. Подобно джамперам

Бека, швейцарские ботинки снижают на-

rрузку на суставыI Их прежде Bcero реко-

меНДУЮ1' для занятий беrом, аэробикой,
танцами. Помоrут они и тем, кто хочет

,.

БыIтрееe сбросить лишний вес. Однако
так BbICOKO подпрыIнуть,, как на джам-

перах в Kangoo Jumps не удастся.

..
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

УТРО ВЕЧЕРА
И ВПРАВДУ
МУДРЕНЕЕ...

К такому выводу при-
шли недавно исследова-
тели из университета

Висконсина-Мэдисона
(США). Они полаrают,

что, пока человек спит,
ero мозr сортирует полу-
ченную накануне инфор-
мацию, выIрасьIвая,, то

есть заБыIая,, все лишнее,
а самыIe интересныIe све-

дения переводит в долrо-

временную память из

оперативной. Поэтому,
проснувшись поутру, MLI

rOToBLI снова восприни-
мать сведения из окружа-
ющеrо мира.
К такому заключению

исследователям помоrли

ПрИIТИ мymКИ-ДрОЗ0фИ-
лыI KOTOpLIM эксперимен-

TaTopLI не давали спать

ц лыIии сутками. При
этом выIснилось,, что уро..
вень протеинов (белков)
в мозrу иасекомыI,, кото-

рыIe помоrают орrаниаму
воспринимать и переда-
вать информаl ИЮ,за 24
часа снизился на треть.

.

в ДРЕВНОСТИ
ТОЖЕ УМЕЛИ
ХАЛТУРИТЬ

Именно к такому выво-

ду подталкивают данныIe

командыI археолоrов под

руководствомеrиптолоrа
Боба Брайера. Она выI--

вила брак, допущенныIй
при строительстве пира-
мидыI Хеопса.

3аrадочные трещины
на rранитных балках

u

централънои части соору-
жения БыIии замеченыI

давно, НО ученыIe полаrа-

ли, что они появились за

прошедшие тыIячелетия..

Теперь же с помощью НО-
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BbIX методов анализа уда-
лось доказать что зло-

получиыIe трещиныI по-

явились еще во время

строительства пирамиды ,
а стало БыIь,, являются

свидетельством халтуры ,

допущеннои самими стро-
ителями.

Уже во время строи-
тельства просела одна из

стен усыIальницьII фарао-
на это и послужило

причиной деформации ба-

ЛОК. ДЛЯ спасения соору-
жения архитектор Хеми-

ум заложил над камерои

царя туннель, а трещиныI

приказал залить специ-

альныIM раствором.

летом в июне и июле.

Меньше подверженыI бо-

лезни те, у Koro день

рождения в декабре
январе. А у тех, кто по-

явился на свет веснои

и осенью, проблемыI со

зрением вообще встреча-
ются редко. По мнению

экспертов, это можно

объяснить тем, что в раз-
ное время rода солнеч-

u

ныIи свет неодинаково
u

воздеиствует на сетчатку
rлаз новорожденноrо.

НЕ РОДИСЬ
ЛЕТОМ...

Зрение человека зави-

сит от Toro, в каком ме-

сяце он родился. К тако-

му удивительному вы о--

ду пришли израильские

офтальмолоrи. Сопоста-
вив данныIe о состоянии

зрения 300 000 человек,
они выIсиили,, что близо-

рукостью чаще Bcero

страдают те, кто родился

СПИТЕ, СКОЛЬКО
СМОЖЕТЕ?.

Если еще недавно ут-

верждалось, что идеаль-
v

нои продолжител.ьностъю
сна являются семь часов,

u

то сеичас рекомендуется
не оrраничивать себя

спать столько, сколько

вам этоrо хочется.

Журнал Американской
u

медицинскои ассоциации

опубликовал результатыI
HOBoro исследования, ко-

торое показало: у тех, кто

спит вволю, на треть сии-

жается кальцинирование
u

И отвердение артерии,

приводящее к сердечныIM
болезням и инфарктам.
Впрочем, здравы й

смы ллподсказыIает,, что
.

впадать в спячку на сут-
ки тоже не стоит. Этак,
ведь и жизнь проспишь.
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в 2005 rоду профессор Джеймс Тур и ero коллеrи из

университета Раиса в Техасе изrотовили самую ма-

ленькую в мире тележку на основе фуллеренов, кото-

рая беrала, коrда ее ставили на разоrретую золотую

подложку. Тележка БыIаa чуть шире, чем спираль

ДНК, и состояла из одной-единственной молекулы.

Конструкцию поспешили обозвать наномобилем,
хотя, если честно, тут имелось явное преувеличение.
Какой же это « мобиль», если он ездит только под воз-

и
.

деиствием выIокоии температурыI и им нельзя управ-

лять? Капли масла тоже беrают шипя по раскаленной
сковородке ...

Однако в 2006 rоду к « наношасси» приделали « МО-
·

тор» крестообразную молекулярную структуру, кото-
.

рая была создана Беном Феринrом из университета fpo-
нинrена (нидерландыI.. При этом заодно поменяли

и «колеса». Оказалось, что фуллереныI спосоБныI взаи-

модеиствовать с молекулои « двиrателя», « заклинивая »

ero, и их место заняли p-карбораныI - сферические
комплексыI из атомов уrлерода, бора и водорода.

Устройство в итоrе стало похоже, по меткому BbIpa-

жению одноrо журналиста, на... rибрид телеrи с колес-

ныIM пароходом. В самом деле, при освещении транспор-

та лучом лазера крестообразная молекула- « лопасть»

начинает вращаться, подобно rребному колесу, подтал-

кивая всю конструкцию по золотой дороrе. Пока «нано-

кар» может двиrаться только вперед, но зато ero уже

можно « разrонять » И « тормозить» .

В этом удалось убедиться после Toro, как профессор
Стефан Линк cMor промаркировать «наномобиль» специ-

альной флуоресцентной меткой, что позволило отслежи-

вать ero перемещения. Просто даже при помощи элект-

pOHHoro микроскопа этоrо сделать не удавалось из-за
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Так выrлядит компьютерное изображение «наношасси», созданноrо

Джеймсом Туром и ero коллеrами из TexaccKoro университета Раиса.

малости объекта. В итоrе экспериментаторыI замерили

скорость перемещения объекта - два «корпуса» в секун-

ду. Что, кстати, примерно аналоrично перемещению

микроавтобуса «rазель» при скорости 40 км/ч; тоrда он

тоже перемещается на два корпуса за секунду.
А совсем недавно, уже в 2009 rоду, исследователям

удалось заставить ездить «наномобиль» не только по

раскаленнои поверхности, но даже при комнатнои тем-

пературе. Теперь в планах создателей нанотранспор-
u

та построение « шестиколеснои » модели и изrотовле-

ние подложки с проложенныIии «маршрутами», ПО ко-

торыIM И будет следовать нанотранспорт.

Тоrда, как полаrает профессор Линк, можно будет
подумать о создании «транспортно-адресационнои сис-

темь! перемещения молекул из «склада» К производ-
ственныIM точкам ». Такая технолоrия доставки может

приrодиться, например, в фемтоэлектронике, которая
в скором времени должна приити на смену ныIешнеии

микроэлектронике, обеспечив создание элементов элек-

тронныIx схем, каждыIй из которыIx будет состоять Bcero

из однои молекулыI

По данным nanonewsnet.ru
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в фаnтастич,ес-к,ол ромаnе jfi.apKa Твеnа

«Нnки nри.дворе коро я Артура) zлавnьtх
...

zероев спасает от nемиnуемои с ерти па

виселице летучий эскадроn рьtцарей па...

велосипедах. Если верить nисателю человек

па велосипеде даже в рьtцарских латах

может двиzаться бьtстрее всадnика. Так ли

это? Н вообще исnользовались ли велосиnе-

дь" в ратnом деле?

Олеz CMиpnoв z. Нижиий Новzород

ОцеlJИТЬ среднюю скорость всадника выI можете хотя

БыI по «Трем мушкетерам» Александра Дюма. Проана-
лизировав текст, выI убедитесь, что д'Артаньян и ero

друзья, спешившие за подвесками, развивали в среднем

скорость не более 20 км/ч. современныI велосипедистыI

во время мноrодневныx rOHoK без особоrо труда держат

, среднюю скорость 36 КМ/Ч,
,

а на отдельныIx участках MoryT

разrоняться и до 70 с лишним

километров в час.

Что же касается применения

велосипедов на воине, то тут

дела обстоят так. Одним из пер-
u

BbIX В мире «специальныIи воен-

ныIй самокат» появился в Рос-

сии осенью 1889 rода.

Интересовались подоБныIии
конструкциями И за рубежом.
Например, в XVIII веке в fep-
мании офицерыI даже пыIа--

лись укрепить на самокате

--
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Американские военные велосипедисты.
-

пушку. В 1886 rоду в 61-м И 81-м Померанских полках

в Майнце и Франкфурте-на-Майне были сформирова-
ныI ротыI велосипедистов на трехколесныIx велосипедах.
А в Австрии после опытов, проведенных слушателями
Военной академии в венском Нейштадте, был офици-

u

ально « принят для воиска маленькии двухколесныIи

велосипед» .

В Италии по приказу от 28 ИЮJIЯ 1886 rода каждыIй
пехотныIй и стрелковыI полк должен БыIл иметь по шта-

ту BoeHHoro времени для посыIьнойй служБыI ПО 3 вело-

сипеда. А бельrийский военный министр в то же время

предложил велосипедныIM фабрикантам предоставить
свои изделия начальнику школыI карабинеров «для про-

изводства над ними опыIовB и исследования их приrод-
насти к военнои велосипедии »

.

В fолландии военные велосипедисты получали ежед-
невное вознаrраждение по 8 флоринов, причем даже ря-
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довой состав пользовался всеми правами офицеров.
В Швеции БыIл издан приказ образова.ть в войсках ко-

мандыI велосипедистов с тем, чтоБыI они приняли учас-

тие в учениях и маневрах. В Дании были образованы
специальныIe велосипедныIe курсыI для обучения рекру-

тов. И, наконец, в Испании после проведения испыIа--

нии, произведенныIx по королевскому указу приказом

от 7 января 1892 rода велосипедисты были официально
введеныI в состав деиствующеи армии.

Позднее, уже в начале ХХ века, о военной «двухко-

леске» вспомнили вновь и в России. Специально сконст-

руированный самокат с ружьедержателем на раме обла-

дал большой прочностью, БыIл прост И надежен по кон-

струкции и, что особенно важно в условиях военныIx

походов Mor БыIтроo складыIаться.. складыIатьь же ero

приходилось довольно часто и при переправах вброд,
и на rорныIx тропах, и при одолении оrрад, стенок

и прочих препятствий. Причем в сложенном состоянии

самокат висел за спиной на ремнях, подобно ранцу, ос-

тавляя руки свободными для стрельбы из винтовки,

а то и из пулемета.

Яростным энтузиастом «военной велосипедии» был

офицер русской армии И. Келлескраус. Он устраивал

своему облеrченному самокату весьма тяжелыIe испыIа--

ния на выIосливость.. круrлыIй rод, в любую поrоду

Келлескраус rонял между батареями и укреплениями

на расстояния в несколько десятков километров. А за

сутки велосипедист однажды проехал около 200 верст.

Келлескраус утверждал, что самокатчик Mor заменить

во мноrих случаях кавалериста, а в некоторыIx случаях

и превосходил ero. Кроме Toro, «велоконь» не требовал
корма, особоrо ухода и не выдавал себя неприятелю

ржанием.
Одним из лучших в те rодыI по праву считался самокат

pyccKoro офицера-спортсмена А. Базилевскоrо. По мне-

нию экспертов pyccKoro Воеиноrо министерства, он отли-

чался  простотойконструкции, удобством носки, быст-

ротой складывания и был леrче модели капитана Жера-
ра на 3 1/2 фунта». В самом деле, в верхнюю и нижнюю

трубки рамы Базилевский вмонтировал четыре стальных
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Красноармейцы-велосипедисты на Красной площади в 30-е rоды.

шарнира, которыIe позволяли складыIатьь велосипед

втрое, вес ero составлял Bcero 39 фунтов (15,6 Kr), что

даже по современныIM понятиям неплохо.

Однако, хотя складной самокат системы французскоrо

изобретателя капитана Жерара проиrрывал отечествен-

нои конструкции по всем статьям, россииская промыI--

ленность не смоrла вовремя наладить массовое производ-

ство таких самокатов. И коrда началась Первая мировая

война, был спешно закуплен велосипед Жерара.
Не БыIл заБыIT велосипед в военном деле и позднее.

Так, в 1937 rоду передовые части наступающей на Ки-

тай японской армии имели в своем составе около 50 000

велобойцов .

А во время войны США во Вьетнаме по тропе Хо Ши

Мина реrулярно двиrались велоповозки состоявшие из

двух поцарно соединенных бамбуковыми жердями вело-

сипедов. Этот транспорт практически полностью обеспе-

чил снабжение 50-тыIячнойй вьетнамской армии, успеш-

но противостоявшеи иноземныIM arpeccopaM.
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В 1993 rоду опыIT CBoero БыIшеrоo противника исполь-

зовал и спецназ США. БойцыI подразделения «Дельта
Форс» выIадилисьь на парашютах с rорныии велосипеда-
ми неподалеку от столицыI Сомали r. Моrадишо и прове-
ли успешную разведку oKpecTHbIX объектов после чеrо

БыIии эвакуированыI на вертолетах.

Наконец, с 1997 rода на вооружении американской
армии состоит «секретное» оружие под названием

PARATROOPER LIGHT BICYCLE IN FA.NTRY (пара-
шютно-десантныIй леrкий пехотныIй велосипед). впервыIe
американцыI использовали ero в Афrанистане и Ираке.
Вот чем он отличается от оБыIновенноrоo rражданско-

ro велосипеда. сложенныIй и упакованныIй байк рассчи-
тан на выIроскуy с малой выIотьII из вертолета или леr-

KOMoTopHoro самолета без парашюта.
Рама типа монокок такие конструкции широко

применяются в авиации и космонавтике - имеет не-

большой вес и выIокуюю жеСТКQСТЬ на изrиб и СКРУЧIIва-
ние. Кроме Toro, монокок с внутренней ячеистой струк-

u

турои И дополнительныIии усилениями очень устоичив
к повреждениям пулями и осколками.

При сильном нажатии на педаль рама не rнется, уси-
ЛIlе полностью передается на заднее колесо, байк леrко

набирает скорость и хорошо управляется на крутыIx ви-

ражах. Двиrаясь по rрунтовой дороrе со скоростью 20

25 км/ч, можно спокойно сидеть в седле, что позволяет

серьезно экономить силыI на длинныIx маршрутах.
стальныIe пружиныI подвески хорошо смяrчают тряс-

ку на мелких неровностях и обеспечивают постоянныIй
контакт колеса с rpyHTOM. На больших колдобинах под-
ключаются эластомерыI, выIолняющиеe одновременно

роль пружин и демпферов.
Тормоза на заднем колесе векторныI,, на пере-

днем механические дисковыI.. Такой выIорp не случа-
ен. Дисковые тормоза позволяют леrко и быстро снять

переднее колесо, не сдувая шину, в то время как колод-
ки ободных тормозов сильно затрудняют этот процесс.

дисковыIe тормоза долrовечнее оБодныIx и надежно ра-
ботают даже в дождь, rрязь, CHer.

Механизм переключения рассчитан на 24 скорости,
что вполне достаточно на все случаи жизни. Педали
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Современный армейский
велосипед в сложенном

состоянии.
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с ДВОЙНОЙ металлической кромкой не требуют специаль-
ныIx креплений, позволяют ездить в армейских ботин-
ках или любой иной обуви.
Цвет рамы темно-зеленый или светло-песочный (для

пустыни). Остальное, в том числе и спицы, покрашено
в черныIй цвет, чтоБыI блеском на солнце не демаскиро-
вало cBoero хозяина.

взятыIй со склада велосипед может БыIьь в считаныIe

минутыI приведен в боевое состояние. Причем воин на

велосипеде способен даже без особой тренировки про-
ехать за день 120 км с полной выIладкой.. Пехотинец
же при всем желании способен пройти не более 40 км

:Кроме Toro, на байке можно везти пулемет, леrкий

миномет, базуку и иное довольно серьезное вооружение,
а также провиант и боеприпасыI для войск.

воиныI вместе с велосипедами MoryT БыIьь транспор-
тированыI R месту боев в самолете, вертолете, автомо-

биле, на катере. А приличная скорость позволяет
·

в случае необходимости БыIтроo выIтии из-под оrня.

При этом велосипедист движется практически бесшум-
но, малозаметен на радаре, не оставляет за собой за-

метной колеи, а в сильно пересеченной местности байк
может быть просто перенесен через oBpar или иное пре-
пятствие на руках.

И.ЗВЕРЕВ

41



а: I I I S
U S

ta ... S v

..ажt-О...s

...
S

·

.а
с с

S
U I::[u () ta

са I
:с ra ,.,

cc c:a;
:ж: :ж:

:1:
S

С::

1O  :ret
tOJS ",

t- с:: С:: :1::

О С::
() =

... s с

С t-

:z: о

:rO°L..
ra r.-,

,., ns
..... "''''
....raQ.

а ""'О а: е
c.o°n:So
с ...

f'I1 S S OJ
S са :1:: с: ::r

cu
S
са
...
u
)S
cu
с[
,..,
о
са

I I

О С

С U

U

..а

...
ra

.

S
)(

:i 
ta са

с.О
- с:
..а U
са

О )(
::с

-

о :с
cu
ш

OJ ...
О U

a. CU

с
...

t-
U

С
OJ

:r: са

I а: ....

:r u
-

... cu

 2..a
оа: а.

-

...
С:: .а

О са u

а:
aJ

....

S са
:r О .со

S :а
с: cu... tf') OJС QJ а:
са :с С::

.... са
s <u О

С:: с. :с
u:l::\o

&.  
О ..а ()
1::[ :с са

..

III

1:0 О ()
ra u са
с:: .......,
... ()

о
... :s:

:r:
() :r:

raЖ 
:ж:

OJ
о

1::[
::r

tIII:"

О
.со

. 2
n:s S ::r

:с

>.Ф 
et:C o
о t-

CLo ca
С с

...
о .... s:
... cu о
о о ...
::с :ж: u

tf') I

CIJ ::r

\OOJ
:z:
()
:r:

ra
са
...
U
cu
::r
"'

· :r:
са
о а:

с::
cv et
",
CIJ "'

:\0
Q.

CIJ QJ

с.:!"
:r:

I :ж:
,."

:s:

3
а.)(
с -

.а
са :

)(
..а

- с::
..а S
 \O
CIJ ()
>. 
tf')

о
..а ...
С:: Ш
о ra

{5 CIJ

s: r.a
...
u

о 1::[
О О
N са

.

:s:
S
=r
ra

О.
О

-е-
ж
s

а:
S
:ж:
CIJ
ж
ra
С.
)(

S

....

cu
:r
S
а.

1:

"'
r.a
...
u
)S
О
а..
t-
u

"'
t-
CIJ
с:
о
s

-8-
ta
CL
...
..а

с::
>.

.
CIJ

S о
:с

а;
с::

с

cu а.

... )(
ta О
rD ...

С О

et-8-

):5:
-

..а
ж
ж:
ra
1::[
,."

....):5: О
S

cu 1::[
с: с:
",уо
 C 
:r: с.

о о
t-

С g О

rD
..аа:
...s ,."
s

::с :s:
:ж:

OJ
-

.а CIJ "'С ..а ,.,
u с.
s -

..а о
u Ж

О

I

U

S
С::
rcs
:s
=r
CIJ
с
u

aJ
-

..а
:с
ж
CIJ

1::[
OJ
1:0
С
а.

УI:
:r:
s
С::

I I

c.cv

 e
:S:

ra:с
:с

>'0
а.а.
о cu

 :E
aJ

-8-",
о 1::[
Q.C
С Q.

t- С

OJ
L.

n:s

Q. 
CIJ :S:
са u

CIJ I

rD ...

... >.

 I
о
са ....

,."

S ::с

о s

а..3
с

)(
а:а -

..а

О :с
L. ..а
о с:

S

CV\O
>'0
,." :Е
..а о
С:: ...
о ш
с rcs

... I

 ClJuL.
..а

s

00.
-

....

..а ra
u :r:

s >.

5
О

- ra
..а

:r:
с.:с
О u

1::[ IU о:

О Q. :S:

Ш :r: ж
ClI ra
a.1::[

OJ с ,."
:s: о
:r: U

U ..а

а....а:
о n:s

с::
t 1::[

..: cv

..а
-

1-
..а

u ж:

:S: CIJ

с:: с::

rcs OJ

:s:
,."

:r
CIJ CIJ

С
-

U

::r
-

CIJ ..а

s\o
:r: о

u
:с CIJ
u: -

..а
..а

с::
rcs "'

...u
s

I ..а
О ...

c:[ra
О !!!
1:0 ..а

\о
>< О

:s::1::[
:Jc:: ..а
'-'у
а.. S

О с::

M 
S

 ):S:
 ш

 5
<О
:l:a.

I

rcs

о
t- .

1:0 S
"' S

ra
:r

ж
:z:
ra

"' t-

:r:
U

s
о

::r
QJ

t-

cv )S
D.o
OJ :r:
С u

u:
CIJ

s i
:с ...

I I C:U I I

u-w rara
rcs ......

с: rcs
u S

с \о . С С
О "' 2 1::[
,., с. :5:

а:

CIJ -

L. cv с::

..а..аа..:ж:et
С са

CIJ С::

ra s :ж: о Q.
:z:

cv ; cv

... -

а..

2
.а

... о:
S

",Q.:r:uD.
С[ aJt-с
n:s С с: си "'

с :r:
tI\ rcs :с

ш
....

s: _....
...

:а о

2 2
ra S n:s :r: о
:r: ... са о ...

I I О
ж: t- ...
ra о ::r
et\O
tf')", ....

о Q.
U ,., Сn:s ...

Q.

..а I:D

!>-а:
u u

. ...
:s: CIJ

:s:: "'

ж :r

О 2
с с::
сс; :r:

ш
ra
",

OJ
О :s
:с :r:

I I

< :s:
L.

:S:
а.
о><

-

..о
са
ш

с[

:Е
о
с[

1- ....

OJ О

>.1:0

Q.t
s:

)S
с:: О
 a.

...
 y

M:r: 
;;z; :r:

OJ
:s: ra

о

 ..а:ж:
с;

.а

 ш;
tr\I::c

.

о
:r:
u
ra
а.
Q.
ra

:s:

:Е о
ta ...
t- :r

I ra I ra
s с:: О

L.:s:Q.Q.
s

3
с

s

g-CIJ2-8-
Q.o

са
U

.а

...
ra
са
с
а.
s

ra
С::
:r:
cv
с.
.....,
rcs
CL

I ·

s 1:0

-& 
о

s

et:CQ.
а:

cv

u С

.а о

... u
ra

а.ф
\0(1)
о а.

I::[t
а:

-

u
..а

..0\0

...
ra ta

а.з
ra

S

t :с

_.

:r
(1)
1::[
о
с::
о

:S:

t-
с
...

m

s
а.
w
1-

s
о

:r: ",
ra rcs
...

Q.
\о

.... О
...
а:

c. 
о -

са .а

о :ж:

L- ..а

с::
ra
:ж:

а:
"' .

ж: s
... С::
U OJ
(1)\0

cu
....

с:
s
1::[
cu
\с)
о
с

о

):5:

2 о

s :с

:r U

:r: S

 -&
&:[0s

1-

Е: а: а; I

ra ra О

r.a а. с

ra S

t\O
са cv

QJ
Q.

:с

. I
-

U..а
CIJ

t а.
о :r:

а.а;
С

о
..а :с

:r:-&
1::[0
cv са
Q.

ra
..а

:С t
а;

си

s
U

Ж О

ro ж
,."

e 

III

а: Q о
С L. U

t а:
о о s:
U :r: са

:ro

Х<е
OJ С::

U

c;CIJ 
U:C .

rD i
 О:Ж:

; <
ra I

Ж 1::[ 1::[
OJ "'

:s::ж: LO

..а OJ
Ж U &:[
О s о
L-r::;c.

....

:s:

rcs
L.

о
.... :с

:s:
о

)( Q. ..а
ra ... U
:r: u а:
S

-

ra
u

..а
са

OJ \о
:s:

С:: :r:
о ....

С::
:r: е ra

ra OJ 1=
:с :с о

о
С:: u :s

s
1-
U
W

,
..,

.

42



Q,I
.

:fs
cu о

о
Q..

::с

,
о
::с

о s

,." :1:

ro :х:....
roО
:х:са

:s: '

... ...

О а;

a.r::t
е а;

1:;
:s: ....

-

.а
са

S

)S
О
а.

2 а:

S S

::с ::с

(u tO
r::[

2 S
1:; u
:1:
ra S,."

...
:Х: u

о
са
о S
...

r::tu
оS
)(

1:;\0
ra

о
S

cu
::I"::c
(u
е
u о

.-

са
О

::s:
ж
..а

с:;
::s:
LO

о

:Е

а::

а:
.-
о..
w

::r
:ж::
о
::IC:

I Q. I )S
)S cu cu о а:
:s: '-'\о 1:;
CLscaocu...

а. а: u ...

S
о S

roc:[cuo 
.Q..e

са (u са
1:;

o:roa:s
:с

:с са
s :ж:

s :с О

!c;ttScuca
',., 1:; ,."
C[aJCLca
cu r::t о ro cu
:с 0):5: ...

CL I
U

1:; о 2
r::t

cu ....
.а

Q,I ro

з :сg-Е-О о о

D.:x:,.,,0Q..
е U S ... е

I I

О О
:Х: rD

)(
,."

_ о
.а е
:с

Q..:a
ro\O

8 cu

е :а
о CL
са О
s ...
... О
О :1:
С.
е '

rD
)( О

:а
са 2
о ...
:с u

I )s ... 2
2 о о

\о :х: \о ;z;

cu U О ::с

r::[::ca....
<gcu 
::r а: :с I

:5:aJ3 
:r 1:; cu

ж
w cu

.:Е:х:::ж::о
оw s

ж t'O :Х: )(

<::СОО
 tOI-С

I 1:; ID ,..

о.. t'O .v

wca- 
LO О .а .а

:5:
Q.. r::t u

I О
So
:Ео
CL....
cu

So
.а с[
rD

)( >.

s а.

:с

ID ro

а: е

r::[ 
2 Q)

1:; ...

s .а
1:; ...
а: ro
1:; са

QJ

О О

t
0::1:
CL

.

....

 :X:
:Х:М
3 

QJ О

C[ 
са

2 s

u u
:с
ОСО
eLn
0::....

.

са
о

 ro
r::[:C
t'O
С.
....

)( I
- S
.а са
:с С[
CU
:т О
 ca

s
u

)( ro

s с.

:.:
u О
::с :х:
О .а
е 1:;
о: о

...

cu
<u :с

3"...
s cu
... cu
си
r:[ 

а; I

cu

aJ
у

Q..ca
са QJ

n:s
Qi

::с
:с

се

:Е:
:5:1-

cu
-

.

.а
s

:с :х:
::с s
ro

::с
r::[.a
,."

1:;о
s

CL\C)
ro о

:с

I ....

aJ
са С.
... :Х:
о

I

QJ
са
О
1:;
cu О

::с

...\0
C1J О

ro u

:Е:
о

s 5
s

е .а

о
:с

1i2

... у
ro cu
.... :т

I 2
>.

, :Е:а..
:!:

aJ

:Е
С[

s:
а..\С)
s: о
r::[aJ

а:
:ж:

u
.а...
...ф
ro
С[

,." ,."

о о

u u

I О
1:;

,
-

о .а
....\0

I

r:[
,."
cu
са

м

)s

си

:Е
ro
::с
о
u
CL
CU
с

)(
s

-

:Е

I -

ro .а

ж\о
О

s ...

са ,

о :Х:
::с "'
о ...

&s
ф
1:; :ж:

QJ о
... са

,."

2 )(
s s

:r.a:х:
...

(u s
1:; о
1:; а.

t

0 .1

.... ro,s
О "'
...

:1:
s>a>a

с; 5
)s

ra ro О
:с :Е t,."

r::[ s
CL 
О О
:Е е

с:[:х:
ra

ro
...

о

.а r::

1:; 3
s

-

-e- 

I

I ,:!:
о О
:1:

О CIJ
а;

:1:
r::

0\0
... Q,I

cu CL

са ...

:r o
е

...
aJ
>а
а..
s

а..
о

-е-
:с
s

а; о
ra с;
::с 3
::с >.
CIJ
1:; а:
Q,I :с

r::[CU
cu

Q..>.
е
О о

...
'"

.а
ro

уЖ
ra ·

1:; а:

ro s
::r С[
 O
1:; 1:;
о (u
е

I  o:.::
... .а Q.. ra

  C1:X
I:;c.o o

"'О"':ж::ж
,

)( ... .

ro s s

1:; о :Х:

cu ... ...

C[y 
Q,I е

c.cuaJ
е s 1:;

а:а :с =
CU

(u · ta ... S

са s са u са

... s ... ra tO о
у....ус.с.:х:

cua.QJ c.a
::r cu:Т U 1:;
S ::с :5: о ro О
с;"'с....с....

с[
о
)(
u
ra

а.

s
1:;
у

LI.J

.

са
си
::r

о::
u
Q)

о

)(
-

.а

1:;
cu
:r

<с
с:[

:С
<
М

Q) I I
- ta CIJ
.а ::с
:с о ra

.а '8 -е- :х:

c.r::[ о

 aJ>.cuCIJ
.а е - С[
::с cu :s:: .а s

а..... r:: :с ra

ra .:S::
:с

:E:a  
o:cr::\O
с .а о ra

1:; е ::с
о О

о
u

:с ш

О.а '

, r::t r:: :а is
.а о о... ... cu -...

u u ...

О S cu r:: s
:с с; :с 3 с.

,

)S
<u
s
:r
ro
а.

I ... I I r::t I

cu 2 О ro О
С ro 1:; с S:

У... La
>. s 2 .

::r >. 's IC'
N

_ycao:: 
.а о:х:.а
ж

s :с s :с

:: :1:
s

::с

1:; s
1:;

S CIJ

.... s  s
о 1:; 's Ф ra
\ОФо::с:r
t'O С[ ... а:а s
a.rora r::
м :ж: ....

tO О

а. \с) [ :>\

.а ro :Е
,1:; r::[O

о о cu о :1:

)( ... С[ ....

I I

3 ,."

 "'
ID

а.

cu .а
r::[...
I t'O

:s::
CL

:ЕCIJ  ro
3 s CL

:1: :а
!D

ro ra
:.:: :с
:s:\o
:J' о
с.у
О о
... с
о u

О ra
Q..:I:

)s
-

.а
::с
::z:
cu
1:;
cu
1::[
CU QJ
а.
с
о ·

а:а _

ra о .а

::с u
о tO

.а Q.u

... е

ra о
са

I S
ro ::с

t о
о

I

,

)s
>а
1:;
ra

:Е
о
с

I ,

u са
cu aJ

:с
Q) ...

ш ,

о .а
1:; ...
CIJ u .

:r О ·

r::[.
ro

cu
s

а.
:s:

:.:: ::с
::с

I
CU

cu 1:;

1: ID

О
ID S

t 1::[
aJ са >.
-

>а.а ..:
:с

)( е
s s u

1:; :к: :s::

-

s .а

 \O
...
u
QJ n:s
с :1:
cu

с:; :s

:Х:
S
:r
...

U: aJ

)s
S :r

s
::с u

cu

:f ... ):S::

:>\cu-
:с а..а

\О
::с

о
м .а

s\o

О

I ...
cu О
са а:а
:r

I
.а
...
>.
u

I I О I

U S ... о
о 1:; )(
:х: (u ,О
:rca .а е

rD .а

u )( 1:; ::с

_ s cu

)( .а ::с
:т

а: :r: u о

:s:: :r: а; )(
ж cu -

w'"

r::t
.а ..

cu
са ::с

- ID 'са
.а

о :s:

eQ..saJ :с
u

е ::с:а )s
s
, :C о

casa. nsca

oa..t'O:C
\о :Е

2 о о
... :1: е

.

.

CU
:r

О
... ID

,
-

.а
1-

а: I Q)
U О
... ...

s

:Е
1:; ,QJ
а:а е а.

s

u :r О
ш О ::с

s  
s s са
.... о
а. а.
(u)s с
:r: о u
'" 3 cu

0.0\0
 C:;ID
:Х: o)s
cu \О _

с:; cu .а
",жа.

I cu
ID U
ro u
r::[ro
cu а.

ж ...

. 's

::s: о

< ID

с:[0
LU

,."

 E
e:t"'

:с
w
- а.
-"1 ra
:С :Е
о.. о
< с

:Е
о
t::

I )( S
О ro с:;
CL:l:CIJ
С ::с ra

cu
О s

_I:;CL
.а о е
:с :Х:
:r О )(

:s: ,." ro

; :r
1:; \о
n:s ra s

::с :с
ra

, а: Q..
Q) S )(
са са cu

  .e.
's :Е 3

cu

s u
ж

::с са s :s:

43



Дмитрий ВИТЕР

Фаптастuческuй рассказ
't

23 контакта

Темный экран. Я привычно визуализирую изображе-
ние миrающеrо курсора (анахронизм, конечно, зато ра-

ботает) и мыIленноo « набираю» неб-адрес своей записи

в Единой Сети. Я Mor бы, конечно, выбрать страницу,
лишь подумав о ней, но мне всеrда нравилось набирать
адрес « вручную». мыI сейчас редко что-то делаем через

клавиатуру...

Черт! Bcero 23 контакта осталось это что, сбой про-
rраммыI? Не MoryT же меня разом отключить почти все

знакомыI,, коллеrи и родственники! Проверяю настрой-
ки... Все вроде БыI правильно... У друзей все как оБыI--
но дела, заБотыI, фотоrалереи семейныIx праздников...
Вот только не пишет мне никто... Ни строчки. Написа-
ли хотя БыI: «Привет, как дела?» Теперь мыI только та-

кими сообщениями и обмениваемся. Я БыI ответил:

«Нормально, а у тебя?» Ерунда, конечно, а все-таки

приятно, что кто-то о тебе вспоминает.

*-J:*

Я еще помню, как одна за друrой открыIалисьь соци-
альныIe сети так их тоrда назыIали.. Какие-то круп-
нее, какие-то поменьше: все rнались за общим количе-

ством пользователей. БыIоo ужасно неудобно еСЛJI у
тебя трое друзей в разныIx социальныIx сетях, нужно
БыIоo триждыI реrистрироваться.
Потом придумали Единую Сеть. Записи всех пользова-

телей из всех сетей продублировали в одно Интернет-сооб-
щество, даже никоrо не спросили. Придумали алrоритм

дедубликации, чтоБыI каждому человеку соответствовала

только одна запись. Конечно, сначала было MHoro путани-
цыI: у мноrих оказыIалосьь по несколько записеи, а одно-
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фамильцев, напротив, Сеть «объединяла» в одну Да
и сервисыI они поначалу поддерживали простенькие фо-
тоrрафии, поиск людей, предложение «дружБыI)...
Дальше больше. Очень скоро все поняли, что в Еди-

ной Сети максимально возможное количество пользо-

вателеи, и потихоньку перестали пользоваться друrими.

Надобность в отдельной электронной почте отпала все

равно все, кто тебе теоретически может написать, уже

находятся в Сети. А уникальныIй электронныIй адрес ре-
шал проблему с однофамильцами. К тому времени Еди-
ную Сеть взяло под контроль rосударство; подписали

международныIe соrлашения, ввели качественную функ-
цию автоперевода.
В новостях кричали о том, что человечество впервыIe

обрело целостность. БыIии такие, кто принципиально не

хотел «реrистрироваться», но их оставались единицыI.
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Потом даже закон ввели: при рождении ребенка в свиде-

тельство о рождении БписыIалосьь не TO.,lIbKO « имя», НО

И е-мейл (так еще по старинке назыIалии уиикальныIй но-

мер учетной записи), которыIй rенерировало rосударство.

е..!.. е..!.. Ф
,, ,, ".

15 :контактов

На меня что, оБИД9ЛИСЬ все друзья? Что я им TaKoro

сделал? Спам не рассыIал,, на все до единоrо письма от-

вечал вовремя, записи комментировал... выIираюю из

списка имена Hayraд, шлю €ообщения: «Эй, ответьте, выI

что, про меня заБыIи?) Никакой реакции. Такое впечат-

ление, что мои послания вообще никуда не уходят.
 :-: ':*

...Потом, коrда придумали технолоrию биоподключе-
ния, даже необходимость в бумажныIx документах отпа-

ла: всем поrО.,lIОВНО под кожу ввели миниатюрныIи

разъем, через которыIи человек Mor напрямую подклю-
чаться к Интернету, выIьIваяя нужныIe страницыI с помо-

щью «мыIленнойй клавиатурыI).. Изображение страницыI
возникало в сознании с такой же четкостью, как если БыI

выI смотрели в экран монитора. Так что страница в Еди-
ной Сети заменила биометрический паспорт. А коrда
вместо разъемов перешли на беспроводныIe технолоrии,

людям стали не нужqыI моБильныIe телефоныI теперь
в Сеть можно БыIоo войти просто усилием воли в любое

время, из любоrо места, rде ловила Сеть (то есть практи-
чески везде), можно БыIоo общаться хоть текстом,

а хоть по rолосовой цифровой связи. То, что коrда-то на-

зыIалосьь телепатией, свелось к оБыIномуy  чату».

***

8 контактов

Странно... Какой-то сбой в процедуре выIодаa из

Сети... оБыIно,, коrда я заканчиваю сеанс, виртуальныIй
экран racHeT и возвращается реальныIи мир: сначала

нерезкии, rлаза иемноrо слезятся, свет режет rлаза.

Потом нормализуется. Но теперь, коrда я отключаюсь...

сразу начинается следующий сеанс контакта. Миrаю-

щий курсор моя страница... Так, а что в мире вообще-
то делается? 3аrружаю новостной канал... Ошибка, от-

каз в доступе. Невероятно, туда по умолчанию имеют

доступ все пользователи! Пробую поисковики, они тоже
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не работают. Пытаюсь войти в сайт за сайтом нику-

да не пускают, только моя собственная страница Еди-
ной Сети... Эй, КТО-Нliбудь!

ф' ,

__е.;:-;:

...Теперь человек практически рождается в виртуаль-

ность. Дети обмениваются картинками и начинают от-

правлять друr друrу «рожицыI)> еще до Toro, как начи-

нают rоворить. открыIаютT мир, не выIодяя из дома.

Проводят в Сети значительную часть жизни. Не удиви-

тельно, что и смерть в виртуальнои реальности при-

шлось... приводить К порядку. Сначала за брошенными
записями никто не следил они просто оставались rде-

то в rлубинах Единой Сети... Находились даже сообще-
ства любителей таких оборвавшихся дневников, их ад-

реса передавали друr друrу, как страшные истории... По

закону никто не имел права доступа к страницам умер-

ших пользователеи, но после очереднои кампании за

чистоту виртуальноrо пространства их стали автомати-

чески стирать. А на моrилах вместе и именем и фами-
лией стали выIиватьь их электронныIe адреса.

***

1 контакт

Ну вот... Остался «Администратор Единой Сети»

тоже мне, друr по умолчанию. Все остальныIe отключи-

лись - родныI,, друзья, коллеrи... Я не знаю, сколько

времени я провел, пытаясь прорваться куда-нибудь из

этоrо сжимающеrося виртуальноrо простран;ства. Хоть

в реальный мир, хоть на любую друrую страницу...

Но что это? Новое сообщение! Наконец-то! Кто-то

вспомнил обо мне, кому-то я нужен! Отправитель: «Ад-
министратор Единой Сети»:

« уважаемыIй клиент! В связи с прекращением вашеrо

физическоrо существования, в соответствии с пользова-

тельским соrлашением, ваша учетная запись будет уда-

лена. Спасибо за пользование Единой Сетью! »

Это что, розыIрьIш?? Что значит - «с прекращением
вашеrо физическоrо существования»? Я что умер?
Но я же здесь: открыIаюю свою страницу, просматриваю

фотоrрафии, блоrи... Если меня больше нет как я Mory

думать перемещаться между экранами, видеть, как

уменьшается количество моих контактов?
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Стоп... Я вообще не помню, Rоrда в последний раз на-

ХОДIIЛСЯ в реальности, вне Сети... Кажется, очень дав-
но... Неужели это правда? Но тоrда как это произош-
ло? Я что-то слышал про новое поколение компьютер-
HbIX вирусов, поражающих человека, подключенноrо
к Сети. fоворят, у открывшеrо сообщение с вирусом
MrHoBeHHO останавливалось дыIание.. Или переставало
биться сердце Я думал, это не более чем выIумки.. Mor-
ло ли это случиться со мной? Впрочем, если я мертв,
какая разница?. ·

Как реаrируют люди на смерть знакомоrо человека

в настоящем, виртуализированном мире? Стирают ero

имя из адресной книrи? Сжиrают мостыI Интернет-свя-
зей, как будто ero имя в списке контактов может на-

слать порчу? Пишут напоследок письма, на которые не

будет ответа? Теперь мне предстоит узнать это на соб-
ственном примере. Они бросили меня.

Коrда-то я слыIалл выIажение,, что человек живет до
тех пор, пока ero помнят. Никоrда не задумы алсяяоб

этом в терминах компьютерной эры .мыI поддерживаем

друr с друrом контакт, пока мыI жиБыI пишем пись-

ма, задаем вопросыI. Что произойдет, коrда моя запись

будет удалена? Я исчезну? Неужели моя душа свелась

к набору электромаrнитных импульсов, перемещаю-

щихся rде-то в километрах подземныIx кабелей, в пус-
том пространстве беспроводныIx сетей? Что случится,
коrда оборвется последняя ниточка, связыIающаяя меня

с реальностью?
В центре страницыI заrорелось красное окно: «выIол--

пяется удаление учетной записи. Пожалуйста, подожди-
те». Появилась полоска проrресса операции: 100 о ...

200/0 ... Стирают мою биоrрафию, мои фотоrрафии...
400/0 ... весь rлупый бред, который я писал и который
писали мне... 600/0 ... все, чем я стал, caмoro меня...800/0 ...

остановите это!.. 900/0 ... пожалуйста!!. 1000/0.
темныIй экран.

***

я не знаю, сколько времени прошло. Часы, которые

раньше всеrда находились в уrлу экрана, теперь отсут-
ствовали... Собственно, отсутствовал и сам экран - про-
сто темнота, бесконечная, во всех направлениях.
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Может быть, прошла минута, а может быть, rоды... Но
в этой темноте внезапно появилось окно: «Анна Коршуно-
ва прислала вам новое сообщение. открыIь?? Удалить?»
Неужели кто-то пробился ко мне и моя страница

я сам все еще существует? Кто эта девушка? Почему
мне знакомо ее имя?..
и я вспоминаю ее. Аня веселая всеrда улыбающа-

яся девушка. Настоящий талант, писала потрясающие
.

стихи, училась на биолоrа... Мы часто встречались
в Kpyry приятелеи настоящих друзеи, не виртуаль-
ных безликих призраков. Я переписывался с ней по

Э1лектроннои почте, но никоrда через социальныIe

сети, они тоrда еще не БыIии популярныI.
У нее не было cBoero блоrа, cBoero электронноrо пас-

порта, CBoero виртуальноrо мира... Ее сбила машина.

Аня поrибла раньше, чем началась эта социально-ком-

пьютерная революция.
Но откуда тоrда появилось это письмо? Если это

и вправду Анна, то откуда, с KaKoro сервера, из KaKoro

уrолка Вселенной она пишет мне это письмо? И почему
она прислала мне сообщение только сейчас?
Очень просто. Потому что теперь мы по одну сторону

жизни.

Мне представилось это странное виртуальное сообще-
ство давно ушедших людей. Неужели им каким-то обра-
зом удается общаться дрyr с друrом? Как они это делают?
Пишут друr дрyrу бумажные письма на воображаемом
столе, если не были при жизни знакомы с компьютерны-
ми технолоrиями? Посылают электронные письма из не-

бытия в небытие? Сканируют социальные сети из ушед-
ших людей в поисках тех, Koro они коrда-то знали, чтобы

наконец-то обменяться с ними сообщениями после долrих
лет молчания?

Далекие предки на выцветших фотоrрафиях, ушедшие
родныI,, потерянныIe друзья... Если с ними можно поrово-

рить, пусть И через какую-то потустороннюю виртуаль-
ную сеть, я сделаю это. Что БыI ни случилось, какие БыI

страшные тайны я ни узнал, я буду с ними rоворить. Это

лучше, чем пустота. Лучше, чем темный экран. И я на-

жимаю на кнопку « открыIьь »
.

4 «Юный техник)), 2009 r.

ХУДОЖНИК ю. САРАФАНОВ
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Продолжаем публиковать работы победителей
конкурса «(Наука это красиво»,

орrанизованноrо изданием

«(Наука и технолоrии России STRF.ru».

1. Денис ТОМЫШЕВ «(Весь мир зеркально
в капельке POCbI».

2. Никол й КОТЛОВОЙ «(Раковина».

3. Марина УСОЛЬЦЕВА «(Диатомовое солнце»
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"

в этом выпуске Патентноrо бюро мы
"

расскажем о MarHHTHoM устроистве для

определения уровня жидкости rермана

Панова нз поселка Уховскн" Куйтунскоrо
района ркутской области, плавающих

домах Алексея Кириллова из r. Серrиев
Посад Московской области н о необычнон

ракете Серrея rорюхн из поселка

Кураrино Красноярскоrо края.

..

.,
-,

"
.
"

"\.- -' -

,....

ОПРЕДЕЛ ТЬ УРОВЕНЬ Ж ДК ет . .

...чтобы правильно распорядиться ее запасом, иной раз
БыIаетT леrко. В банке с краской Bcerда видно, сколько

ее осталось. Но что, если у вас не банка, а цистерна
с краской, из которой снабжается цех автомобильноrо

u

завода, а уровень в неи нужно отслеживать круrлосу-
точно? А ведь MoryT быть случаи, коrда нужно отслежи-

u

вать уровень кислотыI или кипящеи водыI.

Тоrда нужны особые приборы датчики уровня.

Принципы построения их очень разнообразны. Но
очень часто они состоят из поплавка, соединенноrо
с прибором, определяющим высоту ero перемещения.
Вот как работает один из вариантов такой системы.

Датчик в виде пустотелоrо металлическоrо бублика
свободно насажен на стержень, находящийся в баке
с жидкостью. В верхней части стержня размещена ка-

тушка. По виткам ее протекает переменныIй ток, созда-

ющий электромаrнитное поле. Оно наводит на поверх-
ности поплавка индукционныIe вихревыIe токи, взаимо-

действующие с катушкой. По мере подъема поплавка

ток в катушке возрастает. Измеряя ero силу, можно

с точностью до процента определить расстояние между

катушкои и поплавком, а значит, и выIотуy уровня жид-
кости в баке. Вся эта система назыIаетT я и дуктивныIM

датчиком уровня жидкости.

Однако ток в катушке изменяется слабо, чтоБыI ero

заметить, приходится применять усилитель. Система

получается довольно сложнои а ее точность нужна да-
леко не всеrда. repMaH Панов предложил менее точныI,,
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но зато более простой и на-
u

дежныIи датчик уровня жид-

кости на основе маrнитныIx

контактов-repKOHOB.

repKOH, напоМ:tIим, это
J

стеклянная ампула, напол-

ненная инертныIM I'азом, ко-

торый выдерживает более

BbIcoKoe электрическое на-

пpяжeHиe, чем воздух. В ам-

пулу впаяны дв rибких кон-

такта из ферромаrнитноrо
I

материала. Если возл ампу-

лыI возникает Mar:a тное
J

поле, контактыI замыIаются,,

и через них может течь ток

ВОТ как rермаи Панов

предлаrает использовать

rерконыI в датчике ровня

жидкости. В баке установ-

лен вертикальныIи стержень,
u

а на Hero надет плаетиковыIи

поплавок Внутри стержня, на оп еделенном расстоя-

:ени друr от друrа, устцновленыI repKoHыI, а на поплав-
J

ке маrнит. По мере изменения уровня жидкости по-

плавок перемещается вдоль стержня и своим маrнит-
i

HbIM олем замыIаетT контактыI Toro или иноrо rеркоиа.

Собранной изобретателем об азец устройства реаrиро-
)

!
вал на изменение уровня жидкости в 1,5 см.

- 3амыIаясь,, каждыIй repKOH включает сиrнальныIe

лампочки показывающие уровень жидкости в баке.

Они MoryT также включить насос или oTKpыIьь клапан.

Хотя в этой заметке мы все время rоворим об абстракт-
ной «жидкости», fермап предложил использовать ero

прибор конкретно для измерения уровня бензина в баке

автомобиля.

Стоит сказ ть, что существующие измерители уров-

ня бензина вполне справляются со своими функциями,
и у Экспертноrо совета ПБ нет уверенности, что прибор

repMaH8 лучше друrих. Но, если автор представит ре-

зультаты сравнения, ПБ вернется к теме.
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Разберемся не торопясь

всплыв ЮЩ Е до . . .

...для местноетеи с частыIии наводнениями предлаrает
Алексей Кириллов из r. Серrиев Посад Московской обла-
сти. О себе Кирилл сообщает, что он закончил четвертый
класс и занимается в кружке математики и лоrики.

Речь идет о небольших садовых домиках. Каждый та-

кой домик, по замыслу автора, должен быть закреплен
u

на специальныIx стоиках с возможностью вертикальноrо

перемещения. В нижней части дома установлена плита

из леrкоrо пластика толщиной 35 см. Она, как полаrает

Алексей, и должна обеспечить всплытие дома при навод-
нении. К сожалению, юный изобретатель указал разме-

рыI дома не полностью. Ничеrо не сказано и о том, каков

ero вес, из чеrо сделан. А без этоrо правильно оценить

предложение невозможно.

м
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Следует отметить, что конструкция любоrо дома, как

это принято по строительным нормам и правилам, обла-

дает оrромным запасом прочности. Она выдержит уда-

рЬ! волн, напор водыI и ветра независимо от Toro, стоит

ли дом на земле или на столбах.

Дом, способный всплывать, должен быть леrче воды,

а значит, иметь меньший запас прочности. Но это будет

уже не дом, а скорее поплавок или дебаркадер. А стой-

ки, спосоБныIe удерживать такое строение, должныI

БыIьь прочно заделаныI в землю, что ничуть не дешевле,

чем создание фундамента.
Плавающие дома известны в Юrо-Восточной Азии.

Однако основу их составляет лодка, а в ее конструкцию

как бы вписана хижина. Такой дом-лодка не обладает

мореходныIии качествами, но все же проплыIаетT по

реке за rод десятки, а то и сотни километров.

Надеемся, что Алексей Кириллов еще пришлет нам

немало ценныIx проектов.

РАКЕТ

РАБОТАЮЩ Ю Н с Т

ВОЗД Е...

...и воде, способную экономично и без вреда для окру-

жающей среды выводить космонавтов на орбиту, пред-

лаrает Серrей fорюха из поселка Кураrино Краснояр-
cKoro края.
Ракета имеет две ступени, соединенные фермой Вер-

хняя, вторая, ступень является космическим кораблем.
Она работает на переrретой воде. А первая ступень на

сжатом воздухе Вот как это происходит.

В верхней части ракеты устроено пять воздухозабор-
u

ников, каждыIи из которыIx имеет свои электрическии

компрессор. компрессорыI сжимают воздух и закачива-

ют ero в особую камеру для последующей подачи в бак.

Из бака сжатыIй воздух выIьIваетсяя через сужающееся

сопло и создает тяrу, которая разrоняет ракету.

Вторая ступень имеет прочный бак, наполненный во-

дой. Сразу же после старта в _ем включаются HarpeBa-
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тели и к концу раБотыI первой сту-
пени успевают довести воду до ки-

пения. После отделения первой
ступени на этом баке открыIаетсяя
клапан. Струя пара выIьIваетсяя из

сопла, возникает тяrа, ступень ус-

коряется и выIодитT на орбиту.
Прервемся и скажем несколько

слов о юном изобретателе. Серrей
недавно закончил пятыIи класс, ему

одиннадцать лет. Несмотря на свой
юныIи возраст,  строиствокосми-

чecKиx ракет он знает неплохо. Од-
нако с физикой пока почти незна-

ком и потому в конструкцию ero

ракетыI закрался целыIи ряд не-

удачныIx решении.
rлавное единственныIM источ-

ником для ракетыI является элект-

рический аккумулятор. От пеrо

работают и компрессоры, и водона-

rреватели. Но запас энерrии в ак-

кумуляторах оБыIноo невелик. Если

QЫ мы всю энерrию лучшеrо из них

lоrли полностью истратить только

на разrон ракетыI, то она достиrла
бы скорости Bcero лишь в 1 км/с
(напомним, что скорость спутника
на орбите в 8 раз больше!). С уче-
том неизбежных потерь при работе
компрессора, веса конструкции
и полезноrо rруза максимальная

скорость ракеты не смоrла бы превысить 100 м/с.
Одним словом, какими бы изощренными дополни-

тельныIии устроиствами мыI ни пользовались, выIтии на

орбиту за счет энерrии caMoro лучшеrо cOBpeMeHHoro
,

аккумулятора невозможно. Это станет в03можныIM

лишь тоrда, коrда при том же весе энерrоемкость акку-

муляторов возрастет в 80 - 100 раз.
.

Мы надеемся, что, изучив основы физики, Серrей
{Iорадует нас новыIии удачныIии идеями.
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Если вы решите выписать «Юный техник» на 1 полyrодие

2010 rода, напоминаем: подписная кампания завершается
10 декабря. При желании вы можете воспользоваться купо-

ном, напечатанным ниже, вписав туда количество номеров

(с l-ro по 6-й), свою фамилию, адрес и индекс «ЮТ». При
подписке по каталоrу areHTcTBa «Роспечать» индекс журна-

ла - 71122, в Объединенном каталоrе «Пресса России»

наш индекс - 43133, по каталоrу «Почта России»
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Наступила ocenь пачалась пеnоzода. Н хо-

дить пам теперь по лужал. Как же защи-
тить обувь от дождя cneza и zубительпьtХ
для canoz и ботипок химических реаzептов?

о том, что обувь нужно реrулярно чистить, ухажи-

вать за ней, знает, пожалуй, каждыI.. Да вот только

далеко не каждый реrулярно это делает. И напрасно,

потому что обувь невнимания к себе не терпит, особен-

но, если она из натуральнои кожи.

Отличить натуральную кожу от искусственной до-

вольно просто. Надо на несколько секунд приложить

к ней ладонь Натуральная кожа наrреется, а искусст-

венная кожа лишь слеrка увлажнит ладонь.

Ходить лучше в обуви из натуральной кожи, которая

«дыIит») в отличие от кожи искусственнои, то есть име-

ет микропоры, которые пропускают воздух, облеrчают

HoraM существование, обеспечивают комфорт ходящему.
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Кроме Toro, старайтесь всеrда носить обувь по поrоде

и по сезону. В дождь и распутицу, при мокром сиеrе не

стоит надевать обувь из нубука, велюра и замши она

MrHoBeHHo впитает в себя влаrу, набухнет, может дефор-

мироваться при сушке. Обувь из этих материалов хоро-
u

ша в мороз она corpeeT ноrи 1-1 свои внешнии вид луч-

ше сохранит. А в ненастье лучше вы одитььна улицу

в обуви из rрубой кожи, на толстой подошве.

« В идеале на каждый сезон надо иметь по четы еe

пары обуви и каждыIй день менять две пары , совету-

ют специалисты . Скажем, в одной приходить на ра-

боту или в школу, там переобуваться в друrую, а на сле-

дующии день оставлять эти две пары дома для Toro,

чтоБыI обувь отдохнула».
Чистить обувь следует вечером. Тоrда у нее будет вре-

мя восстановиться к утру. Почищенная утром обувь
быстро придет в неrодность, поскольку средства по ухо-

ду за материалами, из которых изrотовлена обувь, не

успеют впитаться, а под деиствием осадков и вовсе смо-

ются. Утром можно только протереть обувь rубкой или

щеткой для придания блеска.

Итак, придя с улицы вечером, очистите обувь от rря-

зи. Кожаную обувь нужно мыть мяrкой и влажной
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тканью с детским мылом. Очищенную обувь надо на-

бить rазетной бумаrой и просушить в сухом месте, но

ни в коем случае не вблизи батареи отопления. Не сто-

ит и особо часто пользоваться электросушилками для
обуви.
Высушенную обувь следует смазать. По-прежнеl\iУ для

этоrо можно использовать классические оБувныIe кремыI
на орrанических растворителях rуталиныI. Их рецеп-
туры подбираются таким образом, чтобы входящие в их

состав воски распределялись тонким слоем по поверхно-
сти кожи при помощи щетки, делая кожу эластичнои.

Современные обувные кремы выпускают двух типов:

силиконовые (они придают блеск, но меньше питают

кожу и не отталкивают влаrу) и жировые (они больше
подходят для ухода за обувью зимой). Кремы не только

придают обуви блеск, но и защищают ее от влаrи.

В ненастную поrоду обувь можно обработать и водоот-
талкивающим средством Пра:цда, стоит оно не так уж
мало около 200 рублей. Но экономить здесь не стоит,
поскольку дешевые rубки (10 20 рублей) для ухода за

обувью служат совсем недолrо. Они пропитаны rлице-
рином, которыIи почти MrHoBeHHO смыIаетсяя во время
осадков, и быстро высыхают. Европейские rубки (от
100 рублей и выше) долrовечнее, блаrодаря пропитке из

силиконовыIx масел.

Особоrо ухода требует обувь из нубука, велюра и зам-

ши. .Нубук и велюр объединены общим понятием

шлифованная кожа; только велюр это кожа, шлифо-
ванная с внутренней поверхности шкуры, а нубук -
кожа, шлифованная с лицевой стороны. Замша это

кожа иной выделки, жировоrо дубления. Она обладает
высокой тяrучестью и пористостью, блаrодаря чему хо-

рошо пропускает воздух.

Перед чисткой велюр, замшу и нубук необходимо
просушить, а уж потом чистить. Для удаления пыIии

и rрязи следует использовать специальную пластико-

вую щеточку с несколькими поверхностями для чист-

ки короткая прорезиненная щетина, щетина под-
линнее и ластик.

Раньше для этой цели использовали резиновые ще-
точки, но сейчас их почти не видно в продаже. Пласти-
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ковая щеточка стоит на рыIкахx 60 80 рублей, в ма-

rазинах от 150 рублей и выIе..

Также от rрязи на обуви из замши, нубука и велюра
можно избавиться с помощью аэрозольны xочистителей

(около 80 100 рублей на pbIHKax, у коробейников и от

250 рублей в маrазинах). Они rлубоко очищают ворси-

стыIe материалы .Хорошо почистить замшевую обувь
можно сначала ластиком, а потом щеточкой. Сильно

заrрязненную обувь моют мыIьнойй водой, В которую

добавлена чайная ложка нашатыIноrоo спирта.

Еще один способ очистки замши от пыIии использо-

вание... скотча. Наложите клейкую ленту на наиболее

заrрязненныIe участки, приrладьте, а затем оторвите.
Вся пыIьь И rрязь перейдут на клейкую ленту.

После очистки замшевой, велюровой или нубуковой
обуви ее необходимо обработать водоотталкивающим

средством. Раз в неделю-две замшевую инубуковую
"

обувь нужно сбрыIrиватьь восстановителем цвета, кото-

рыIи также защищает материал от изнашивания.

А.ПЕТРОВ
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...чтоБыI растянуть тесньiе туфли, можно воспользо-

ваться специальныIM средством для растяжки обуви.
В крайнем случае, внутреннюю поверхность обуви смо-

чите одеколоном наденьте туфли и походите в них.

Тесную обувь также можно растянуть, Tyro набив ее

влажной rазетной бумаrой.
...ЧтоБыI промокшая обувь БыIтрееe выIохла,, ее нужно

помыIьь холоднои водои, очистив от rрязи, протереть

внутри и снаружи тряпкой и Tyro набить rазетной бума-
rой. Через несколько часов бумаrа впитает воду. Недо-
сохшую обувь полезно протереть rлицерином.

...Особоrо ухода требует лаковая обувь. Если лак на-

несен на ИСКУСС1'венную основу, лаковую пленку следу-
ет протирать мяrкои тряпочкои, смоченнои в мыIьномM

растворе, а затем натирать кусочком байки до блеска.

Однако учтите: такая обувь, как правило, недолrовеч-

на, она БыIтроo образует трещиныI на сrибах, так что

хорошо, если ее хватит на сезон. Укоротить жизнь
u

лаку на искусственнои коже может холодная поrода,

так что в морозец оставляите ее дома.

...Лакированная обувь из настоящей кожи служит

дольше. Не стоит натирать ее по старинке молоком

от Hero на лаке образуется клейкая белесая пленка, от

которой трудно избавиться. Можно стирать с лакиро-
ванной обуви rрязь слеrка влажной тряпкой, а потом

натирать ее до блеска тряпочкой, слеrка смоченной
в касторовом масле.

62



..

.

" .
'"

.

,
,.

,,"

-

 ноrоцелевойистребитель
Eurofighter ТурЬооп «(Тайфун) )

Европа, 2003 r.

.

.

-.

I
........

-"

- ..--. 

(

.

, .... \.
..

.

\. .

..
.

" .

. ,,'

..
, 3енитно-ракетная установка
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Работы по созданию cOBpeMeHHoro ис-

требителя способноrо заменить в Европе
американские самолеты, начались прибли-
зительно одновременно в разных европей-
ских странах. А в 1983 r. был создан кон-

сорциум Eurofighter со штаб-квартирой
в Мюнхене. В Hero вошли фирмы Великоб-

ритании, Италии, Франции и Испании.
Облик HOBoro истребителя был соrласо-

ван к сентябрю 1986 r. Одним из rлавных

требований к новому самолету было дости-
жение высоких уrловых скоростей разворо-
та на дозвуковой и сверхзвуковой скорос-
ти а также наличие большоrо резерва тяrи

при полете в крейсерском режиме.
(амолет должен был иметь способность

вести ракетный бой на малых и средних
дистанциях с сохранением возможности на-

носить удары по наземным целям.

-7
,/

(ами разработчики высоко оценивают

Typhoon, но ряд специалистов считает, что

ero боевая ценность несколько преувели-
чена. Цена самолета - € 88,4 миллиона.

Тактико-технические характеристики:

Длина самолета ........................ 15,96 м

Высота ...................................... 5,28 м

Размах крыла ............................ 10,95 м

Площадь крыла ......................... 50,99м2

Масса nycToro самолета ..........11 000 Kr

Максимальная взлетная

масса .................................... 2З 500 Kr

Максимальная скорость .........2120 км/ч
Минимальная скорость ........... 203 км/ч
Практический потолок .............. 9 812 м

(короподъемность .................... З15 м/с
Длина разбеrа/пробеrа ................ 700 м

Эки паж. ....... .. ... ..... ... .. ...... .. . ....... 1 чел.

ЗР( большой и средней дальности (-400

преднаЗtiачена для уничтожения самолетов,

ракет и друrих современных и перспектив-
ных средств воздушноrо нападения в том

числе использующих технолоrию «Стелс».
По высоте и дальности превосходит систе-

му с-зоо более чем в 2 раза. Каждый ЗРК
обеспечивает обстрел до 10 целей с наве-

дением на них до 20 ракет.

Обнаружение цели возможно на даль-
ности до 600 км. Ракеты комплекса Moryт
поражать низколетящие цели на высоте

от 10 метров (для сравнения: наиболее

совершенный аналоr - американский
комплекс «Пэтриот» способен поражать
цели на высоте от 60 метров). Объекты

поражаются вне зависимости от их ско-

рости высоты и траектории полета.

Возможно использование нескольких

типов ракет, обладающих различной
.... ....

стартовои массои и дальностью пуска,
что позволяет создавать эшелонирован-
ную оборону.

В состав средств управления входит
ЦВК серии «Эльбрус». Архитектура комп-

лекса основана на архитектуре ero пред-
шественника (-зоо.
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Технические характеристики:

Максимальная скорость
поражаемых целей ............. до 4800 м/с
Дальность поражения
аэродинамических целей ....... до 600 км

Дальность поражения
баллистических целей ............. до 60 км

Высота поражения
· целей. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10м - 3О км

Время развертывания ........... до 10 мин.

Срок службы .......................... до 20 лет



ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКА

!

Это может показаться cTpaHHbIM, но всем известныIй

автомоБильныIй мотор именно для автомобиля-то, cTporo

rоворя, не приrоден. Дело в том, что при езде водителю
постоянно приходится менять скорость, а необходимая
для движения мощность пропорциональна ее квадрату.

Так, например, если нужно скорость увеличить в два

раза, то мощность должна возрасти вчетверо. Но пре-
дельная мощность caMoro двиrателя зависит лишь от

количества вспыIекK топлива в цилиндрах. И если двиrа-

тель постоянно соединен с колесами, то при удвоении

скорости вращения ero вала мощность увеличится толь-

ко вдвое. Роста скорости движения не получится.

Поэтому автомоБильныIй мотор соединяют с колесами

через коробку передач (КП), которая позволяет увели-
чивать число оборотов колес. иныIии словами, блаrода-
ря КП двиrатель работает так, как может, а автомобиль

движется так, как нужно нам.

Чаще Bcero КП делают четыIехскоростньIми.. Но во-

обще-то, чем больше в ней скоростей, тем лучше. Тоrда
двиrатель всеrда работает в самом экономичном режи-

ме, расход топлива минимален.

И вот сравнительно недавно специалистыI решили
вспомнить о простом устройстве, равноценном коробке
передач, но не с 4 и даже не с 24, а с числом скоростей
бесконечно большим! Это механизмыI под общим назва-

нием вариаторыI, или бесступенчатыIe передачи.
Если входной вал вариатора вращать с постоянной ско-

ростью, то скорость вращения выIодноrоo вала можно

изменять в широких пределах непрерыIноo и плавно.

Ero простейший вариант состоит из двух дисков, наса-

женныIx на взаимно перпендикулярныIe валыI и прижа-
тыIx друr к друrу. малыIй диск может перемещаться

вдоль rоризонтальноrо вала. Блаrодаря наличию паза

.
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и шпонки, он всеrда находится с ним Б зац плении
и вместе с ним вращается. Соединим мыIленноo rоризоп-
тальныIи вал с ДБиrателем, а малыIи диск начнем ДБиrать

вдоль вала. Между дисками действует трение поэтому
малыIй диск вращает большой. По мере ero ПРОДБижени 
к центру большоrо диска, скорость Toro начинает расти.

Еоrда малыIй диск встанет cTporo по центру большоrо,
передача мощности прекратится. А как только он про-

двинется дальше, большой диск начнет вращаться вновь,
но уже в противоположном направлении. Таким образом
мыI получили устроиство, состоящее в сущности из двух

деталей и способное не только уменьшать или увеличи-
вать скорость автомобиля, но и давать задний ход, а так-

же выIолнятьь функцию сцепления.
Такой фрикционныIй вариатор применялся в автомоби-

лях 10 20-х rодов прошлоrо века. Он состоял из чyryн-
Horo диска, к которому прижимался небольшой ролик,

обтянутый кожей. Водитель передвиrал ero рычаrом, ус-
танавливая нужную скорость движения. Вскоре появился

автоматический вариатор. малыIй (ведущий) диск насади-
ли на вал двиrателя свободно, а для Toro, чтоБыI он не про-

u

скаль3ыIал,, соединили ero с валом спиральнои пружи-
ной. ведомыIй же диск соединили с колесами автомобиля.

Еоrда сопротивление дороrи возрастало и скорость авто-

мобиля уменьшалась, ведомый диск тормозился, а пружи-
на, соединявшая ведущии диск с валом, закручивалась,
становилась короче и сдвиrала ero к краю. В результате

крутящии момент на колесе увеличивался, а скорость ав-

томобиля росла.
Автоматический вариатор снижал расход топлива

и обеспечивал максимально возможную скорость ездыI.

Однако на малыIй диск действовало большое давление,
и он БыIтроo изнашивался.

Дисковый вариатор заменили клиноременным из

двух шкивов (ведомоrо и ведущеrо), связанныIx клино-

вым ремнем Ведущий шкив состоит ИЗ двух частей.

Одна из них соединена с валом жестко, а друrая сидит
на нем свободно и связана с ним пружиной. Еоrда со-

противление вращению возрастает, пружина закручива-
ется и раздвиrает половинки ведущеrо шкива. Ремень

опускается вrлубь и начинает вращаться на меньшем
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Простейший ФРИКЦИОННЫЙ
вариатор Ведомый диск

перемещается при помощи

внешнеrо управляющеrо
механизма.

\
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диаметре. За счет этоrо увеличивается крутящий мо-

мент, и скорость вращения возрастает.
Такие автоматические клиноременные вариаторы

прекрасно впиеыIаютсяя в колесо скутера, мотоцикла,

небольшоrо трактора. Но для автомобиля, rде мощность

достиrает десятков и сотен киловатт, они недостаточно

надежны (пробеr около 20 тыс. км) и, rлавное, неэконо-

мичны: потери на трение у них раз в пять больше.

Поэтому от клиноременныIx вариаторов отказались

еще 70 лет назад. Однако изобретатели продолжали над

ними думать. самыIй rлавныIй их недостаток потери

на трение, как показывает теория, сильно уменьшить

нельзя. кажды ,,даже самыIй малыI,, участок клиновоrо

ремня в процессе раБотыI HeMHoro поворачивается, про-

скаль3ыIаетT относительно шкива. На это расходуется

мощность. Она не может быть меньше 100/0 от передава-

емой, а из-за несовершенства материалов и формыI ремня

дополнительно возрастает еще в 2 3 раза. Казалось бы,
путь тупиковыI.. Но...

rолландские инженеры, братья Хубер и Вим ван дорныI,
понимая, что причина проскальзыIанияя кроется в натяже-

нии и изrибе ремня, предложили вариатор, в котором заме-

нили тянущий ремень толкающим. В нем проскальзыIа--

ния нет, а значит, и нет связанныIx с ним потерь.

Ремень, изобретенныIй братьями Ван Дорн, состоит из

rибкой лентыI, на которую нанизаныI фиrурныIe сталь-

ныIe пластины .От ведущеrо шкива до ведомоrо IIлаети-

Автоматический вариатор.
При возрастании крутящеrо
момента на валу ведомоrо

диска пружина раскручивает-
u

сл и перемещает ведущии диск.

.." сп.
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ны движутся плотной сплошной стопой. Затем, дойдя
до ведомоrо шкива, плаетиныI рассыIаютсяя по ленте
и свободно возвращаются назад.
Проскальзывания у пластин почти нет. КПД вариато-

ра братьев Ван Дорн может достиrать 990/0. Потери в 10
раз меньше, чем у клиноременноrо вариатора, и втрое
меньше, чем у коробок передач Ресурс HOBoro вариатора
равен сроку служБыI автомобиля.
Все ведущие автомобильные фирмы уже приобрели

у наследников братьев патенты и развернули массовый
выпуск леrковых автомобилей с бесступенчатыми авто-

матическими вариаторами. Их ставят за отдельную пла-

ту, составляющую около 100/0 стоимости автомобиля, на

модели, обычно оснащаемые автоматическими коробка-
ми передач.

Простейший дисковый вариатор можно собрать из де-
талей конструктора «Юниор». На ведущий диск надень-
те резиновое кольцо, отрезав колечко от соски. Вращая
ведущии вал рукои и двиrая ero вдоль, можно увидеть,
как вариатор сначала увеличивает свою скорость, за-

тем, доидя до середины ,перестает ее передавать, а да-
лее начинает вращаться в обратную сторону.
Казалось бы, все примитивно просто, но попробуйте

представить себе любое друrое устройство, способное
делать то же самое при таких же размерах. Насколько
оно будет сложнее!

Теперь сделаем вариатор автоматический. Все элемен-
тыI ero располаrаются на жестяной станине. В этом ва-

риаторе в качестве ведущеrо диска использован старыи
лазерный диск. В центре ero вкле-

им шайбу и через нее rайкой при-
вернем ero к рукоятке. Роль ведо-
Moro диска выIолнитT колесо от

иrрушечноrо автомобиля. Он дол-
жен леrко, но без зазора сколь-

зить по ведомому валу На том

-
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Автоматический вариатор братьев
Ван Дорв. Толкающий ремень собран
из стальных пластин нанизанных на

u

тончаишие металлические кольца.
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«(Умная) дрель:
1 - ведущий диск (жесткий

u

стеклопластиковыи диск от

шлифовальной машины);
2 - ведомый диск;
3 - реryлировочная

пружина.

....

1

2

же валу поставим опорную шайбу и закрепим ее двух-

сторонним скотчем. Опорную шайбу и ведомыIй диск
u

соединим пружинои.

Покрутите рукоятку, и ведомыIй вал начнет БыIтроo
вращаться. Попробуйте затормозить ero - он замедлит

вращение, но ведомыIи диск передвинется к центру дис-

ка ведущеrо, и крутящий момент возрастет. Это свой-

ство очень важно. На таком принципе можно сделать,

например, «умную» дрель.
выI знаете, наверное, что под конец, коrда сверло на-

чинает проходить сквозь материал, возникают заусен-

цыI, на которыIx сверла ломаются.

Автоматический вариатор позволяет создать дрель,

которая начинает сверлить с максимально большой ско-

ростью, постепенно замедляет ее по мере уrлубления
в материал и резко уменьшает в момент, коrда сверло

выIодитT наружу, исключая тем самыIM поломку сверла.

На рисунке общий вид ручной дрели с автоматичес-

ким вариатором. В качестве ведущеrо диска в ней при-
менен абразивныIй диск от шлифмашиныI. Он имеет

прочную стеклопластиковую основу, идеально ровен,
вся поверхность ero равномерно покрыIаa наждаком.
В контакте с ней ведомыIй диск. Это металлический

u

ролик, на которыIи надет предварительно наrретыIи на

зажиrалке кусок виниловоrо поливочноrо шланrа, со-
u

единенныIи со сверлильныIM патроном, станинои и руко-
яткои от старои дрели.

А.ИЛЬИН

Рисунки автора

69



. , , .

.

Не будет преувеличением сказать, что наука во MHoroM

обязана своим развитием царствующим особам. Это мож-

но отнести и к науке об электричестве. хрестоматийныIM
стал опыI,, поставленныIй при дворе короля Людови-
ка ХУ в XVIII веке. Вот как ero описал один из очевид-

цев: «Семьсот монахов парижскоrо монастыIяя в присут-
ствии короля Людовика ХУ взялись за руки и подскочи-

ли все разом, подобно вороху жеJIтыIx листьев... »

Эти монахи, добровольно решившие испыIатьь на себе

деиствие электрическоrо разряда, получили ощутимыIи

удар. Какое же напряжение мо:rло так подействовать на

всю цепочку из 700 взрослыIx людей?
Расчет прост: чтоБыI выIватьь достаточно сильное ощу-

щение, на каждоrо монаха должно БыIоo действовать не

менее 100 В. Нетрудно подсчитать: к цепочке моrло

БыIьь приложено 70 000 В. Это напряжение дала про-
стенькая электрическая машина, создававшая электри-
чество при помощи трения вращающеrося стеклянноrо

цилиндра о кожаную подушечку.
В наши дни подоБныIe машиныI стали довольно распро-

страненныIM увлечением любителей стиля «ретро». При
тщательном исполнении они служат прекрасныIM укра-
шением любой комнатыI, но при этом позволяют показыI-

вать rостям занимательныIe опыIьII и вести школьныIe

уроки. самыIe простыIe из таких устройств воспроизводят

машину трения, изобретенную в 1755 r. немецким физи-
ком Мартином Планте. Важнейшая ее часть стеклян-

ныIи диск, К которому прижимались две кожаныIe подуш-
ки. При вращении они заряжались отрицательно, а по-

верхность стеклянноrо диска положительно.

Машину создавали ради Toro, чтоБыI получать электри-
ческие зарядыI, а для этоrо их нужно БыIоo научиться
снимать со стекла и кожи. В те времена это БыIоo слож-
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Электростат ческая машина трения

конца XIX века.
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нои задачеи: кожа электриче-
ство не проводит, поэтому спять

с нее образовавшийся заряд ка-

залось невозможно. Но безвест-

ныIй изобретатель додумалея

сделать ее электропроводнои,

пропитав цинковои амальrамои.

Это жидкое вещество, полу-

чавшееся путем растворения

цинка в ртути, по своеи природе
склонно к распаду, поэтому

ртуть постепенно испарялась. Лю-

дей Toro времени это не беспокоило, по-

скольку ртуть считали тоrда чуть ли не лекарством.

Сеrодня мыI знаем об orpoMHoM вреде, которыIй прино-
сят парыI ртути, поэтому кожаныIe подушечки пропиты -
вают безвредныIии веществами.

Поначалу снятыIй с подушечек отрицательныIй заряд

поступал на шаровой электрод, а в 1766 r. немецкий
изобретатель д. Рамсден додумался поставить по обе

стороныI диска медныIe кольца, и машина стала значи-

тельно эффективнее.
Как же сделать подобную машину? Она в принципе

проста, но начинать с изrотовления точнои копии ста-

ринноrо образца не следует. На рисунке изображен лю-

бительский вариант электростатической машиныI, ко-

торыIй можно повторить. При
аккуратном и правильном ис-

полнении он выrлядит как

вполне « старинныIи »
.

Изrотовление начните

с самои сложнои части

стеклянноrо Kpyra. выIе--
зать ero из оБыIноrоo сили-
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Современная любительс-
кая электростатическая
1\fашина.
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KaTHoro стекла, не имея опыIаa раБотыI с этим материа-
лом, очень трудно. fораздо проще сделать ero из opra-
ническоrо стекла, которое, кстати, электризуется rораз-
до сильнее оБыIноrо..

f

Вырезать ero можно специальным инструментом
линейкой с резцом. Для этоrо в деревянной линейке

просверлите отверстие, вставьте в Hero болт диаметром
3 - 4 мм и прочно закрепите ero rайкой. После этоrо на

наждаке заточите конец болта так, чтоБыI получился
резец. Далее просверлите в куске орrстекла подходя-
щих размеров отверстие, прибейте ero rвоздем к листу
фанеры или ДСП и начинайте резку. Через 15 20

минут ваш Kpyr будет rOToB. Для ускорения работы ли-

нию реза можно поливать водои.

Далее приступаем к изrотовлению подушечки. Она
состоит из куска кожи, наклеенноrо на тонкую алюми-

ниевую пластину, которую после выIьIханияя клея выI

сложите пополам. При этом клей мы используем не

простои, а электропроводныI..
В продаже есть множество таких клеев. Рекомендуем

недороrой электропроводный клей Т-412, который при-
меняют для наклейки синтетическоrо ковролина. Этот

.

материал леrко электризуется, и в сухую поrоду, если

приклеить ковролин оБыIньIмM клеем, выI, сами Toro не
u

подозревая, можете стать электростатическои машинои,

выIабатьIвающейй напряжение до 35 000 В.

Если не достанете нужныIй клей, сделайте ero сами из

двух частеи медноrо порошка и однои части порошка

rрафита по весу. Смешайте их с масляныIM лаком и до-
бавьте скипидар так, чтобы получилась масса с rустотой
сливок. Порошок меди делается путем опиливания тол-

стой медной проволоки напильником. Порошок rрафи-
та - толченыIй rрифель простоrо карандаша.

Коrда все rOToBo, намажьте кожу электропроводным
клеем с rладкои стороныI, прижмите ее к металлическои

подкладке и просушите под прессом. После выIьIханияя

клея полезно измерить сопротивление кожи в попереч-
ном направлении. Если оно не превыIаетT 50 Мам, то

ваша машина будет работать.
Как уже rоворилось, для снятия отрицательноrо заря-

да с диска служат кольца Рамсдена. Они выIнутьII на
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Kpyr из орrетекла

вырезаем при помощи
u

линеики с резцом.

Кольцо Рамедена
выrибаем из медной

ПрОВОЛОКИ.

"\

круrлой болванке диаметром 50 70 мм из медной про-

волоки диаметром 4 6 мм. Предварительно ее необхо-

димо выIравить,, протянув BOKpyr деревянноrо стержня,

а затем отполировать при помощи тонкой шкурки. :Коль-

ца соединеныI со вторыIM разрядныIM шариком.

шарыI и шарики при изrотовлении выIоковольтньIхx

электрических машин - это непростой вопрос. Про-
мыIленностьь их почти не выIускает,, а сделать самосто-

ятельно нелеrко.

Кое-какие шарики можно найти среди школьныIx на-

боров к электроскопам и электрометрам. Но вполне при-

rодныIe для наших целеи шарыI и шарики можно сделать

из... детских мячиков. Для этоrо следует выбрать дет-

ский мячик без шва и оклеить ero алюминиевой фольrой
с помощью остатков Toro же клея. Мячики предвари-
тельно проколите, чтобы выпустить из них воздух. Фор-
му от этоrо они не потеряют, но через эти отверстия их

можно потом насадить на металлические стоики.

полученныIe таким способом сферыI по своим электри-

ческим параметрам почти равноценныI металлическим

полированным. Машина М. Планте при быстром враще-

нии диска диаметром 300 мм дает искры до 7 см длиной
(это примерно то же напряжение, что заставило под-

прыrнуть цепь из 700 монахов). Если скорость враще-

ния диска увеличить, длина искр возрастет, но начнет

переrреваться и коробиться сам диск.

Для получения более высоких напряжений хороша

машина Вомельсдорфа, основанная на иныIx принци-

пах. Ее мыI опишем в одном из последующих номеров

журнала. Там же мыI расскажем, как делать полирован-

ныIe металлические шарыI любоrо размера.

А. ВАРrин

РИСУНКИ автора
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В полЕвы x

УСЛОВ Х
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(Окончанuе.1fачало
CJJ'Z. в предыдущем номере.)

Для применения в поле-

выIx условиях схему можно
и еще упростить. В боль-

шинстве случаев после тща-
тельнои настроики по мак-

симальнои rромкости при-
ема изменения емкости и

С2 конденсатора оказыва-

лись минимальныIи,, следо-
вательно, он вообще не ну-
жен. Настраиваться же на

разныIe станции можно из-

меняя индуктивность ка-

тушки. Следующее упроще-
ние: вряд ли в походе вам

удастся развесить длинную

антенну, тоrда и конденса-

тор Сl излишен.

I

Рис. 1 L
.
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Однако пределов Ifзме-

нения индуктивности фер-
ритовыIM стержнем недо-
статочно для перекрыIияя
радиовещательныIx диапа-
зoHoB И средних, и длин-
ныIx волн (СВ И ДВ). Если
в вашеи местности Bcero

одна мощная радиостан-

ция, неважно, СВ или ДВ,
можно подобрать число

витков катушки так, что-

бы она принималась
в среднем положении фер-
ритовоrо стержня настрои-
ки. Если же есть желание

принимать в обоих диапа-
зонах (например, дальние

станции по ночам), то кон-

струкцию катушки надо
изменить и добавить пере-
ключатель (рис. 1). На-

мотку ведут сложенныIии

вместе двумя проводами,

образующими тесно свя-

занныIe катушки L1 и L2.
Намотать следует 100...150
ВИТКОВ. Начала проводов
обозначены точками. Пере-
ключатель соединяет ка-

тушки либо параллельно,
как показано на рисунке,
либо последовательно, Tor-

да общая индуктивность

возрастает вчетверо. Ус-

ловно первое положение

можно назвать «СВ»,
а второе - «ДВ» . Пере-
ключатель может БыIьь
любоrо типа, двухсекци-

онныI,, на два положения.
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Не менее важное ан-

тенна и заземление. Если

выI находитесь недалеко от

передающеи станции, кило-

метров, скажем, в 30...40,
и

то антеннои послужит лю-

бой, но лучше изолирован-
ныIй провод 2...3 метра дли-

ной. Забросьте ero на ветку

дерева, куст или поднимите

на сухои палке, привязав

к концу провода подходя-

щии rрузик.
В старом журнале «Ра-

диофронт » за 20-е rодыI

прошлоrо века один люби-

тель рекомендовал rирьку,

привязанную к бечевке.

Перекинув через ветки

и подерrивая бечевку,
rирьку опускали до земли,

привязыIалии вместо нее

провод антенны И, выби-

рая бечевку, поднимали

провод на дерево. Совре-
менныIи американскии ра-

диoлюбиTeль рекомендует
вместо rруза пластиковыIe

БутыIочки.. Наливая в них

воду, леrко подобрать оп-

тимальныIй вес БутыIочки,,
а бросают ее, как rpaHaTy.
Отличной опорой для

антенныI будет стеклоплас-

тиковое телескопическое

удилище. складныIe удоч-

ки дороrи, но попробуйте
поискать на рынках. Ав-

тору, например, продали
7-метровую некондицион-

ную телескопическую

удочку за смешную цену.

Удочка собирается из

трубчатыIx секций, и про-

вод при желании можно

пропустить даже внутри

трубок. Стеклопластик -

хорошии диэлектрик и на

работу антенныI не влияет.

Заземление при сильном

сиrнале вообще не нуж-

но противовесом послу-
жит шнур телефонов
и ваша рука в которои

приемник. у них достаточ-

ная емкость на ваше тело,

а через Hero на землю.

Через нее и проходит выIо--

кочаетотныIи ток антенныI.

Конечно, это очень неэф-
фективныIe средства при-

ема и если выI обнаружите
валяющуюся в траве ржа-

вую железку (BoKpyr дере-

вень полно старои сельхоз-

техники), подсоедините
u

К неи провод заземления,
...

подстроите контур прием-

ника, и rромкость значи-

тельно возрастет.
Заземление в полевыIx

условиях сделать неслож-

но . Надо иметь с собой от-

резок крепкоrо стальноrо

прутка полуметровои

(можно и больше) длины.

Один ero конец следует за-

точить, а на друrои наса-

дить деревянную или

пластмассовую ручку По-

доидет центральныIи стер-

жень CTaporo зонтика он

75



уже с ручкой. При диамет-

ре стержня 4...8 мм ero

леrко воткнуть в землю на

значительную rлубину. ro-

дятся длинныIe отвертки,
металлические колыIкии

палаток и MHoroe друrое.
Но заземление хорошо

работает лишь на влаж-

ныI,, БолотистыIx или чер-
ноземныIx почвах. На сухих
песчаныIx и каменистыIx

rpyHTax оно почти беспо-

лезно, поскольку такая

земля почти диэлект-

рик. Тоrда rораздо эффек-
ТИВIIее, как показала прак-

тика, противовес. Им по-

служит провод, примерно
такои же длиныI, как и ан-

теина, но протянутыIи про-
сто по земле, причем кон-

такт с землеи совсем не

обязателен, провод может

БыIьь и изолированныI..

Рис. 2

На р останцию

Направление противове-
са имеет значение. Протя-
rивать ero лучше в сторо-
ну радиостанции, как по-

казано на рисунке 2.

Здесь изображена до-
вольно эффективная ан-

тенна с противовесом для

дальнеrо приема, если оба

провода будут длиной мет-

ров по 10 или больше.

Один провод поднимают

вертикально или наклон-

но в сторону ОТ радио-

станции, а противовес

протяrивают НА радио-

станцию. Подобную антен-

ну иноrда назыIаютT

«партизанскои», посколь-

ку ее часто использовали

для связи на маломощныIx

батарейныIx радиостанци-
ях из вражескоrо тыIаa во

время Великой Отече-
ственнои воиныI.

....

Дер во

нт нн

Пр ник

Про о с

\
,.
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Эффективность « парти-

занскои » антенныI растет

с увеличением длиныI про-

водов. В одном экспери-
менте БыIии использованыI

два отрезка мноrожильно-

ro монтажноrо провода

метров по 25. Один шел

наклонно на БыIотуy метров

9 и потом rоризонтально
на этои выIотеe к друrому

дереву в сторону от стан-

ции, друrои провод просто

лежал на траве в сторону

станции. На частоте

СВ-диапазона 549 кrц из-

меренное ВЧ-напряжение
на контурнои катушке

приемника достиrло 35 В,
что уже опасно для диодов!
Если же изменить направ-

ление проводов на проти-

воположное, то это напря-

жение едва достиrает 10 В.

Можно ли использовать

стелющиеся антенныI, про-

тянутые просто по земле?

оказыIается,, можно! И та-

кой эксперимент БыIл про-

веден. Стелющийся провод

по-прежнему надо направ-
лять в сторону радиостан-

I

'1

л н

ции, подключать ero к ан-

теннои клемме приемника,
а как заземление использо-

вать описанныIи выIеe

штырь (рис. 3). Дальний
конец провода заземлять

не обязательно, впрочем,

экспериментируйте!
Надо заметить, что сте-

лющаяся антенна развива-
ет значительно меньшее

напряжение на контуре

приемника, чем выIокоo

поднятая. Но этот недоста-

ток компенсируется тем,

что размотать 30...40 мет-

ров провода по земле зна-

чительно леrче, чем под-

нять 1О м провода кверху.

Стелющаяся антенна об-
о

ладает ярко выIаженноии

направленностью. Один ра-

диолюбитель, живущий на

восточном побережье Но-

вой Зеландии, увлекается

дальним приемом радиове-

щательных станций на СВ.

Он сообщает, что, протя-

нув примерно 100 м поле-

Boro телефонноrо провода

в сторону Северной Амери-
ки (на северо-восток), он
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принимает станции из

США и канадыI, а протя-

нув этот же ПрОВОД в сторо-

ну Южной Америки (на
ВОСТОК-юrо-восток) из

Перу, Бразилии и ApreH-
тины .Использует он, прав-

да, не детекторныI,, а фаб-
ричныIи транзисторныIи

приемник с питанием от

батарей.
Он отмечает также, что

подъем Bcero провода ан-

тенныI на выIотуy даже двух

метров полностью прекра-

щает прием дальних стан-

ций. Стелющаяся антенна

принимает очень мало по-

мех. Тем не менее, дЛЯ ЭК-

спериментов он оБыIноo

уходит или уезжает от на-

селенны xмест на неСКОJIЬ-

ко километров, rде помехи

от электрическои сети со-

вершенно не слыIньI..

Если выI заинтересова-
лись полевыIии экспери-
ментами с радиоприемом,
то обязательно имейте
в виду: держитесь подаль-

и

ше от электрических сетеи.

Они опасныI! Кроме Toro,

они создают помехи радио-

приему. Особенно BbICOKO-

вольтныIe ЛЭП, с проводов

которыIx непрерыIноo идет

коронныIй разряд, забиваю-
и

щии помехами все радиоча-
стотныIe диапазоныI.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос ответ

на дОРО2ах ныне часто

можно увидеть большеzруз-
ные автотрейлеры, способ-

ные пе.ревозить сразу боль-

шое количество разных

2рузов. Но ведь если оснас-

тить такой трейлер еще
и одним-двумя прицепами,
то 2рузоподоемность ав-

топоезда увеличится еще
в 2 - 3 раза. Неужели до

этО20 никто, кроме меня,

не додумался?.
Алексей Перевозчиков,

2. Владимир

Еще четверть века тому

назад отечественныIe конст-

рукторыI из НАМИ создали

проект « автопоезда ХХI

века» , которыIи по идее

должен иметь моторизо-
ванныIй прицеп. Такая

конструкция позволит пе-

ревозить сразу около 50 т

rрузов

Еще дальше пошел ди-

ректор Института машино-



строения Беларуси, акаде-

мик М.С. выIоцкий.. Не-

давно он предложил кон-

цепцию автопоезда, состоя-

щеrо из седельноrо тяrача,

полуприцепа и двух прице-
пов общей rрузоподъемнос-
тью 68 т и длиной 45 5 м.

Однако такой автопоезд,

кроме решения ряда чисто

конструкторских задач,

требует и весьма хороших

дороr. Кроме Toro, эксплу-

атация подоБныIx поездов

оправдыIаетT себя экономи-

чески лишь при реrуляр-
ныIx рейсах на большие

расстояния, например, из

ЕвропыI на Дальний Вос-

ток. Но строительство

Транссибирской автомаrи-

страли до сих пор еще не

закончено.

Слышала об электрон-
ной зубной щетке, которая

очuщает зубы и полость

рта даже без зубной п,ас-

ты. Как она работает?
Надежда Ковалева,

z. Воркута

Речь, по всей вероятнос-

ти, идет о разработке япон-

cKиx специалистов. Сама

rцeTKa изrотовлена с при-
менением двуокиси тита-

и

на, а щетинки на неи неи-

лоновыI.. При чистке зубов
на поверхности щетинок
начинаются химические

реакции, приводящие к об-

разованию активныIx

ионов, которыIe и способ-

ствуют удалению с зубов
разноrо рода микробов
и даже зубноrо камня.

Правда, эфqJективность
и

TaKoro воздеиствия, похо-

же, сильно преувеличена
u

рекламои.

Правда ли, что на повер-
хности Земли стало тем-

нее uз-за mozo, что атмос-

фера планеты задымлена

промышленными zазамu,

а также запылена?

Алексеи Колесников,
z. KapazaHaa

Да, это верно. Но лишь

отчасти. Американские
метеоролоrи провели ана-

лиз данныIx от 3000 метео-

станции, расположенныIx
в разныIx реrионах мира,
и пришли к однозначному

выIоду.. За последние 30

лет количество солнечноrо

света, падающеrо на по-

верхность планетыI снизи-

лось на 1О процентов.

Причина в cMore, обра-
зуюrцемся над мноrlIМИ

промьlшленныMии раиона-
ми планетыI. Первенство
по этои части принадле-
жит Китаю и Индии
странам, rде промыIлен--
ность развивается БурныI-
ми темпами.
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Почему паук
не ПрИЛИllает
к паутине?

Как мореплаватели и путешественни-
ки ориентировались в море и на мес-

тности до появления компаса и кар-
ты? Какая машина в мире современ-
ной техники самая большая? Чем

интересна обыкновенная капуста? На
эти и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему? ».

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат. .

А читателей журнала приrлашаем
u u

заrлянуть в старинныи rолландскии
rород на береrу CeBepHoro моря --

raary. и, разумеется, будут в номере
вести «Со Bcero света », «100 тысяч

«почему? », встреча с Настенькой и

Данилой, «Иrротека» И друrие наши

рубрики.

-

..

. I I j о суперrалере ве-
·

нецианскоrо ин-

женера Ф. Брессана, созданной им

в XVI веке, вы узнаете, прочитав оче-

редной номер «Левши», И сможете

выклеить бумажную модель мальтий-

CKoro rалеаса для «Музея на столе».

Обычный велосипед вы сумеете
быстро превратить в тренажер, не ме-

няя ero конструкции, и тренироваться
дома в ненастную поrоду, а при необ-

ходимости леrко вернете двухколесно-
му друry ero обычное состояние.

Электронщики cMoryT собрать
50-ваттный усилитель, в схеме кото-

poro нет микросхем.
И как всеrда, Владимир Красно-

U u

ухов заимет читателем ориrинальны-
ми rоловоломками, а эксперты под-
ведут итоrи очередноrо этапа конкур-
са «Хотите стать изобретателем?».

Конечно, будут, как всеrда, опуб-
ликованы полезные советы.

Подписаться ка паши издакия
вы ожете с любоzо f,есяца

в любо,. nочп},овОJJ- отделении.
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ДАВНЬIМ-ДАВНО

rаз в начале XIX века доБыIалии из KaMeHHoro уrля

и специально не очищали, поскольку использовали ero

в уличных фонарях, а чистый rаз света не дает. Более

Toro, для повышения яркости в rаз добавляли особые

примеси, от которыIx количество копоти возрастало.

Она то.,1IстыIM слоем оседала на стенах домов и листьях

деревьев, но rотовить пищу на таком rазе было нельзя.

Помоrло случайное изобретение. Немецкий ученый

(Роберт Бунзен (1811 1899), работая над спектраль-

ныIM анализом веществ, вносил их в пламя rазовои ro-

релки. Они испарялись, и по цвету свечения химик

примерно определял химический состав. Свечение же

копоти очень мешало определить цвет.

В 1850 r. Р. Бунзен создал для своих экспериментов

специальную rорелку. fаз входил в нее тонкой струей,
подсасыIалл воздух и смешивался с ним. А простое уст-

и

роиство позволяло реrулировать соотношение rаза и воз-

духа, и практически всеrда удавалось добиться Toro, что-

БыI rаз сrорал чистыIM бесцветныIM пламенем.

rорелки Бунзена долrое время применялись лишь

в лабораториях. Но к концу 1880-х rодов появились но-

выIe типыI rазовыIx фонарей. Они расходовали rаза втрое

меньше, чем прежние. Спрос на rаз упал, он подешевел,

и ero стали применять для приrотовления пищи.

На рисунке выI видите первую БыIовуюю rазовую пли-

ту с rорелками Бунзена, выпущенную в 1894 r. заводом

Валькера и Шеффера в Берлине.
Современные rазовые плиты rораздо совершеннее. Их

снабжают электрическим зажиrанием, автоматическим

управлением и... все теми же rорелками Бунзена. Ве-

дутся работы над созданием более совершенных rope-

лок, сжиrающих rаз в при-

сутствии катализатора. Это

должно снизить токсичность

продуктов сrорания, однако

пока эти rорелки слишком

дороrи.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ЦИФРОВОЙ ТЕРМОМЕТР

Наши традиционные три вопроса:

1. В «Приключениях Незнайки» описан автомобиль,
работающий на rазировке. При этом сказано, что си-

роп может служить смазкой. Так ли это?
2. Космическая плазма используется и в быту. rде

именно?

з. Велосипеды бывают трех-, двух- и одноколесны-
ми. А почему предпочтение отдают именно двухколес-
ным велосипедам?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
«ЮТ)) Н!! 4 - 2009 r.

1. Нет, не все жители Земли видят солнечное затме-

ние одновременно. Ero полоса перемещается по мере
вращения нашей планеты и движения Луны.

2. Вода закипает при комнатной температуре при
сильно пониженном давлении.

з. Низкочастотная радиосвязь используется, напри-
мер, для связи между подлодками и береrом.
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Поздравляем с победой MOCKoBcKoro третьеклассника

Юрия БОРОДКИНА.
Она тем более почетна, поскольку в этот раз пришло

как никоrда MHoro писем, в том числе

и с правильными ответами. Близки были к победе
томич Роман Комаров, москвич Петр Волков,
Ирина Бородкина из п. Озерный Тверской обл.,
петербуржец r. Комаров и друrие ребята.
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